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ભમિતિની ભૂમિકા 


ઉ 
પાઠ ૧ 


સાકલનોને। પશિચય 
(૧) 


ચાલે, પહેલાં તો આપષ્ુાં સાધનોને એ[ળખીએઃ: સાધનપષેટી 
ઉધાડેો. 

આ પટ્ટીનૅ તા એળખોા છો ને ? સીધી રેખા-સુરેખા-દોમ્વાને 
ખે કામ આવે તે તો જખુતા જ દરે]; પચતુ તની ઉપર આ 
આંકડા શેના છે તે નાણા છે ? 


જુએ: આ એક ધારે મોટાં ખાનાં આકેલાં છે તે ₹ન્‍્ચ માપનાં 
છે, અને ખીજ ધારે આ નાનાં ખાનાં અંડેલાં છે તૈ સર્ન્ટામટર 
માપનાં છે. આપણુ અમુક માપર્ન-અમુક પધન્‍્ચની કે અમુક સન્ટિ- 
સિટરની-સુરેખા દોરવી હોય તો એ ખાનાં કામ આવે, ખરં કે નહિ? 


અને દોરેલી કોઇ પણુ સુરેખા કેટલા માપની છે તે જણુવુ 
હોય તો પણુ એ કામ આવ, ખરે ને? 


તો દવે ત્રષ્મુ ઇંન્ચની એક સુરેખા દોરી લાવા. 


ડીક; એને દવે સેન્ટિમિટરમાં માષી લાવશે। ! પષ્યુ જુએ: દરેક 
સેન્ટિમિટરના ખાનામાં દરા નાનાં મીલિમિટરનાં ખાનાં છે, ગેટલે 
માપ લેતાં પૃર્ણા ક સેન્ટિમિટર ઉપર જેટલાં માલિમિટરનાં ખાનાં 
વધે તેટલી સંખ્યાને પૃષટના અ[કડો પાછળ દરાંરા રૂપે મૃકવી 
પડશે. હવ માપતાં આવડશે ને 


(૨) 


તો ઠીકઃ જે માપ આવે તે સુરેખા તીચે ઢાંકી વો, અને 
માપના આંકક પાછળ “સે. મિ.” લખે. તેમ કરવાનું કારણ તો 
સમત્યા ને? 

ઠીક. હવે આઠ સ. મિ. ની એક સુરેખા દોરી તેને ઇન્ચમાં 
માપી લાવા. દરેક #ન્યમાં પષુ દશ ખાતાં છે, એટલે એમાં પથ 
નાનાં ખાનાંતી મયા દશાવવા દશાંશ જ વાપરશો ને? 

તો એ માપ પષુ સુરેખા નીચ ટાકી લ્યો,-આ વખતે તો 
આંકડા પાછળ “ઈન્ચ” લખવાતે બદલ નેના ઉપર ઇંન્ચનું ચિહ્ન 
( ” ) મૂકશે! તો વષ્યુ ચાલશે. 

ડીક. દવે જુએ: ધારેલા અમુક ઇન્ચમાપની ૨ એક સુરેખા 
દારું છું. મારં ધારેલું માપ રાં હશે તે એન માપીને તમે કહી શ્રકશે। ? 

તો હવ તમે જ ધારેલા માપની સુરેખાઓ રેર, અને “ઇન્ચમા પ” 
કે “સેન્ટિમિટરમાપ' એટલું ડહી તેમનુ માપ શોધી લાવવાન 
તમારા સાથીઓને નિમ તરા. પષુ સ ભાળજે, ચાકસાધથી દેરજે અને 
માપનને, નહિ તો માપ મળતાં નાહ આવે; અને માપ મળતાં આવ 
ગેટલે સુરેખાઓ નીચે ટાંકી લેવાનુ તા ભૂલશો જ નહિ. 

ડીક; હવે બાન્ન સાધને! લઇએ. 

આ “પરિકર'ને ઓળખા છે! '-જાએ, એનાં પાંખાં એઇછાવત્તાં 
પહેળાં કરી નાનાંમોટાં વર્તુલે। દોરી બતાવું. 

તમને પષ્ુ દોરતાં આવડે તે/ તો બે જુદા જુદા કદનાં વ્તુલો 
દોરી લાવો. ર 
તો હવે વતું લના કદનો આધાર શેના ઉપર છે તે મને કહી ચકશે। ? 

તો આપણે ઝે પાંખાંતી અણીએ વચ્ચેનું અન્ત? અમુક માપનું 
જ ર્‌ાખીગઝે તો વતુલ પષુ અમુક માપનું જ આવે કે નહિ? 

તા હવે ઝે અન્તર બે ધત્ય જેટલું રાખીને એક વતુંલ દોરે. 


(૩) 


હવે એ વતુલના મ“યબિન્દુમાંથી-કેન્દ્રમાંથ -તેના પરિધ સુધી 
ત્રમુ ચાર સુરૅખાઓ દોરા અત તેમને માપા. 

કેમ, કેટલુ માપ થાય છે ! તેમ ચવાનું કારણ આપી શગ્શે। ? 

તો હવે કેન્દ્રમાંથી ખીજ ગમે તેટતી સુરેખાએ પર્ધિ સધી તમે 
દોરે તો તે સર્વેનું માપ ષષ્મુ તેટલું જ રહે ને? 

પન્‍્દ્રથી પરિધ સુધીના એ કાયમ માપને “ત્રિન્યા' કહેવાય; તો 
વં અમુક માપની ત્રિન્યાવાળું વ્તુલ દોરી લાવવાનું તમને કથં 
હોય તો તમને આવડે કે નહિ? 

તો જુદા જુદા માપની ત્રિન્યાવાળાં ખે ત્રણ વર્છુલા દોરા, અને 
દરેકની અદર કેન્દ્રયી પરિધ સુધી એક એક સુરેખા મકી તેના ૫2 
ત્રિન્યાનું માપ ટાંકે. દવથી એવા સુરેખાને પછુ આપણે ત્રિન્યા 
જ કછીમ્ે તે! ચાલે ને ? 


ડીક: હવે પરિકર જેવો આ “વિભાજક લઇએ: એનો તે ગે 
ઉપયોગ દરો ગેમ તમને આશ્ચર્ય થાય છે; ખરે ? 

પષ્ુ જાએ; આ નાની માટી બ સરૅખાએ દોરીને નાની જેટલે 
ભાગ માટીમાંથી હું એના વડે કોયી લઉ છું. કેમ, પટીવડે નાની 
સુરેખ! માપીને પ્છથા તેટલું માપ માટીમાંથી કાષી લેવા ડરતાં 
અ રીત રહેલી પડે કે નહિ? 

તે જ પ્રમાણ બ સુરેખાઆ સરખા છે કે નહિ તે માપાને 
નકી કરવા ડ*્તાં [વભાજ્ક વડે નકી કમ્વું વધારે સુગમ પડે,-- 
"્રે કે નહિ? 

વળી પધારો કે આપણી પાસ હટી પટ્ટી ન હોય પખ્‌ આપણી 
પામના પુસ્તકમાં પટીની પ્રતિમાં દેવ અથવા તા ભીતે જડી 
દીધલી પ્ટ્ટી શય, «1 ત્યારે પષખ્યુ આપેલી સુરેખાનું માપ જનષ્યુવા 
વ્િશાજક કામ આવ ક નજિ? 


“નડે 


દદ 


પ્‌ 


#“% ૪ 


ડિ 


(૪) 


સતોયત્ત 

પ” લાંબી એક સુરેખા કવ દોરો. તેમાંથી કજ-5” અને 
૪-૩” કાપો. જર માપો. 
સુરેખા જવ-૩3” દોરે]. ન્ન કેન્દ્રથી ર” ત્રિજ્યા વડે એક વતુલ 
દોરા. જ કેન્દ્રથી તે જ ત્રિજ્યા વડે બીજું વતુલ દ્વરા. સુરે- 
ખાના બનેલા વિભાગ માપે. 
આઠ સે. મિ. લાંબી એક સુરેખા દોરે. તેના બન્ને છેડાએ 
અનુકમે કેન્દ્ર લઇ છ સે. મિ. ત્રિજ્યાવાળાં વર્તુંલે। દોરે।. વતું લે!- 
નાં છેદબિન્દુખ।ા જેડ. સુરેખાના બતેલા ચારેય વિભાગ માપે. 
ક કેન્દ્રથી પ સે. મિ. ત્રિજ્યાનું એક વતુલ દોરે. તે જ કેન્દ્રથી 
એક ૩ સે. મિ. તરિન્યાનું અને બીજુ ર સે. મિ. ત્રિન્યાનુ 
ઝેમ બે વર્તુ લા દોરે. મૂળ વર્તુ લમાં જય એક ત્રિજ્યા મકે. 
વ્તુ'લોના પરિધ વચ્ચે કપાયેલા અતા વિભાગ માપો. 
સુરેખા ઝવ માંથી વિભાજ્ક વડૅ અણ; અને વર સરખા ભાગ 
કાપી નાખા. અજ અતે વજ ભાગ પણુ સરખા ચાય છે કે 
નહિ તેતી વિભાજક વડે જ ખાત્રી કરે. 
એક સુરેખા દોરે. તેતી બન્ને બાજુથી વિભાજક વડે સરખુ 
અન્તર કાપી નાખો. અન્તર કાપતાં સૂરેખાનો ભાગ વચમાં 
વધે તેમાંથી ફરી એ પ્રેમાણે બતી રાંક તેટલું મરખું અન્તર 
અન્તર કાપો. સુરેખાનું મધ્યબિન્દુ હવે બતાવી શકશો! ? 
માપીને ખાત્રી કરે. 
એક સુરેખા દ્રે. તેના છેડાએ વારા ફરતી કેન્દ્ર લઇ સરખી 
ત્રિજયાનાં બે વતુંલો। દેરા. વતુંલોનાં છેદબિન્દુબા નજેડનાર 
સુરેખાથી એ સુરેખાના બનતા વિભાગ માપે. 

આ અનુભવ ઉપરથી હવે કોઇપષ્યુ સુરેખાને માપ્યા સિવાય 
તમે તેને દુભાગી રકો કે નહિ. ? 


(૫) 


પાટ ૨ 
સાધતેોતેો પરરચય 
(૨) 


આજે આપણેું આ રમુજી સાધનતે એળખીએ; એનું નામ 
જેણુમાપક.' 


પખુ જાણ કેને કહેવાય તે “નણણા છે?? --નુઝએા, આ બે 
સુરેખાઓએ એક બિન્દુએ મળે તેમ મૂકું છું: એ બે વચ્ચે ખુષ્યુદ 
જેવુ કાંષ્ઠ લાગે છેઃ આ ખીજ ખે એ જ રીતે મૂકું છુ: એ ખે 
વચ્ચે પષ્યુ ખુષ્યના જેવું લાગે છે?! તે! એ ખુષ્ાને જ કેોષ્યુ કહેવાય. 
ચાલો, એ ખેમાંથી મોટો કોથુ ડયો બનવો તે કોષ્યુમાપકથી નકકી 
કરીએ. 


જુગા, આ કણની અણી આગળ કેસુમાપક્નું સપષ્ય મૃછી 
તેની એક ભુજા સરતો તેતો પાયો હે ગોદવું છુ. હજે એ ભુશ્નથી 
પેલી ભુજ્ન સુધીના અન્તરને કેષ્યુમાપક ઉપરના આંકડાએ વડે 
માપવા માંડું છું. બીજી જ્ુન્ન અગળ જે આંકડેદ આવ્યો તેને 
કોષના માપ તરક ટાંકી લઉં છુ. 


આ ખીન કોષુને પહ એ જ પ્રમાણે માપું છુ. જીએ, માપ 
મોટાં નાનાં થયાં તે પ્રમાણે કણો પષ્યુ મોટા નાના લાગે છે ને? 
ઠીક. હવે જાએ: આ નાના કેખુતી ભુજાએ લનબાવું ખુ, 
અને આ મોટા કેયુતી ભુક્નએ થોડીક કાપી નાખુ' છુ. તમે શ 
ધારે છો,-કરોણેનાં માપ બદલાયાં હશે કે એનાં એ જ રશ્ઞાં હરે ! 


(૬) 


ચાલે, કે।ણુમાપકને જ પૃછી જ્નેપ્ુએ. 

જાગો, કે।ષ્ુમાપક પ્રમાણે તા માપ એનાં એજ રહે જે! 
(યારે કેષ્યુનું માપ તેની જુજાએની લ બાઈ ઉપર આધાર નથા 
મખતુ એટલું તો નકકી યયુ જ ને? 


તો પછી તે શેના ઉપર આધાર રાખે છે :-જુએ, આ વિભા- 
જકનાં પાંખાં હું સ્હેજ પહોળાં કરૂં છું, હવ વધારે પહોળાં કરે 
છુ, દવે એથી યે વધારે પહોળાં કરૂ છુ; જેમ પાંખાં વધારે દૃ2 
વળે છે તેમ તેમની વચ્ચૅતા કોષ મોટો યતો લાગે છે કે નહિ ? 


તો હવે આ કેોષ્યુને મોટે બનાવવો હોય તે! શું કરવું જેઈએ ? 
અને નાનો બનાવવા હોય તો શું કરવું જોઇએ ? 

પણુ હવે તો તમે કે।યુમાપક વાપરવા અધીરા બન્યા હશે, 
ખરૂ? ઠીક; તો એને હાયમાં લષ્ટ એકવાર બરાબર નિહાળે. જુએ, 
ઝની બન્ને બાજુથી ચઢતા ક્રમમાં આંકડા ગોઠવલા છે: બન્ને 
બાજુથી કેમ આ ગોઠવેલા છે તે સમનય છે! જુએ, કેણુની 
અણી ડાખી બાજુ તરફે હોય ત્યારે આપણુ જમણી બાજુથી ગણુ 
પડે, અને અણી જમણી બાજુ તરક હાય ત્યારે ડાબી બાજુથી 
ગષ્યુવુ પડે,--ઇવે સમજ્યા ને? 


ડીક, તો. હવે ત્રષુ ચાર કોણ દેરી તેમને માપવા માંડા, પષ્મુ 
સાચવળ્નેઃ એક ભુજથી *”, ૧૦“, ર૦ એમ ગખુતાં ગષ્યતાં ખીજ 
ભુક્તએ અનુક્રમે ચઢતા ક્રમને જે આંકડો આવે તેને જ સ્વીકારન્ને, 
અને તે જ ઠેકાણે ઉતરતા ક્રમનો બીજે આંકડા આપેલો હોય તેને 
પડતે મૂકન્ને. 

દરેક્ર કોણુમાં ખીજ ભુન્ન ઉપર્‌ પણુ કોખયુમાપક મૃકીને માપી 
જુએ, માપ નકી થાય એટલે તેને કેષ્યુમાં ટાંકી લ્યે. 


(૭) 
ક, હવે આપેલા માપના કરે તમે દોરી શકરો! ? 


તા ચાલે, ૮૦” તે। કોષ બનાવી લાવો. આ વખતે પષ્મુ 
સુરેખા ઉપરથી ૦, ૧૦ , ૨૦ , એમ ક્રેણુમાપક ઉપર ગષ્મુતાં 
અનુક્નમે જયાં ૮૦” આવે ત્યાં જ અટકન્ને, અને ત્યાં ચિદ્ધ કરી 
કાષુમાપકનું મધ્ય મૂક્યું હોય તે બિન્દુગે જ એને નેડને,-સુરેખાના 
બીન છેડાએ તેને ન્નેડી દેવાની ભૂલ જેન્ને કરતા ! 


ડીક. હવે એ કોખુને કવવ નામ આપો,-ય કયાં મૂકશો તે કહેશે 
એ કોણુને જલક કહેવાય કે નાહ? અને એની અવ ભુન્ન ઉપર 
₹ર બિન્દુ લીંધું હોય તો તેને સવક અયવા જય પષ્મુ કહેવાય 
દ નહિ? અતે અજ ભુઃન ઉપર ઘ બિન્દુ લીધુ હોય તો હજી 
કટલી જુદી જુદી રીતે એનું નામ આપી શકાય ? 


દીક. હવે ખે ત્રણુ જુદા જુદા ધાટના કોણે દોસ. એમનું માપ 
આશરે ધારા, અને પછી કેણુમાપકથી નક્કો કરો. ધારવામાં હવે 
ઓછી ભૂલ થાય તે માટે કોણુમાપક ઉપરના આંકડાનાં સ્થળ ફરી 
નિહાળી જુ, અતે બીજ ખેત્રણુ કોણે દોરી તેમનું માપ ધારો 
અને કેોણ્યુમાપકથી નક્કી કરે॥. 


હવે એથી ઉલટી ક્રિયા કરા. ૬૦”, ૮૦”, ૧૦૦ -એવા ધારેલા 
માપના ક્રોણા આરારે દોરો, અતે અડમસટ્ટામાં કેટલી ભૂલ થ# તે 
ક્રાણુમાપક વડે શોધી કાઢો. 

હુવે તો આછી જ ભૂલ યય ને? 


સનોયત્ન 


૧ સ્વ સુરેખામાં છા બિન્દુ લ્યો. 7 સથસ-૧૦૦ અને / 
થજત-13૧૦૦ ઝઅવતી એકજ બાજાએ બનાવા. 7 સજત માપો. 


(૮) 


ર #૮ અસથય-૪૦ બનાવો. અથની બીજી બાજુએ / ઝવ૪-૧૪૦”' 
ખનાવોા. / જય માપો. 


૩ સુરેખા અવની જુદી જુદી બાજુઓઝએ / કયસમ-૧ર૦ અને 
/ અથત-૧ર૦ બનાવો. / સવન માપે. 


૪ એક સુરેખાને એક છેડે ૧૦૮'ને। અને બીજે છેડે પણુ ૧૦૮'નેા 
એમ ખે કોણુ એક જ ખાજુએ ખનાવો. તેમની ભુન્નએ। મળે 
ત્યાંસુધી તેમને લ ખાવો. આકૃતિમાં વધેલા ત્રણેય કેોષ્યુ માધા. 


ષ એક વલુલ દોરી ૬૦“ને। કેષ્યુ પરસ્પર બનાવં એવી ખે 
ત્રિજ્યાએ કકે. ત્રિન્યાગાનાં છેડા નડવાથી બનત! ખે 
કોણે માપે. 


જુ 


કેશ પષ્ુ માપનો / અ૧૧ દોરો. તેની ભુન્નઓમાંથી વમ-વન 
વિભાજકયથી ડાષો. ન બિન્દુએ કેન્દ્ર લઇ! કેરું પણુ તિન્ટયાનુ 
વતુંલ દોરે. ત બિન્દુએ કેન્દ્ર લદ તેટલી જ ત્રિજ્યાનું બીજુ 
વ્તુ'લ દોરે।. વ્તુંલે છેદે તેમ'તું એક બિન્દુ જ સાથે જેડ. 
૮ થય ના બનેલા વિભાગ માથી. 

કોઇ પષુ કોણુને માષ્યા સિવાય આ અનુભવની મદદથી તમે 
તેને દુજ્ઞાગી શકે કે નહિ? 


૭ કઇ પણુ માપનો એક કોષ દોરી માત્ર પટી અને પરિકરની 
મદદથી તેના ચાર સરખા વિભાગ કરી લાવા, માપીને ખાત્રી 
ઝને. 


(૯) 
ચયાઠ ૩૨ 


સાધને।ને! ષરિચય 
( જુ ર હહ] 
હવે રહલાં આ “કાટખુણિયાં. 


ગઝેમનું નામ ઝેવું કેમ પચ્યું થશે તે નણેા ૪ે। (--જુએ।, 
દે।્યુમાપકની બરાબર મધ્યમાં હ૦' આવ છે, તે અરાના કોષને 
“કાટખ્યુણ્‌' કહે. હવે જુએ, આ ડાટખણા દોરી તમાં કાટખુષ્યાં 
ગોડવી બતાવું: કેમ, બરાબર ગોડવાઇ રહે છે ને? 


હવ કાટખુષ્યાં તો આપખુને જ્યાં ત્યાં નજરે પડે છે: આ 
પાંરીઆના ખુષ્મુ, બારીબારષાાંના ખુણા, પુર્તકોના ખુખષ-બધાય 
ડાટખુમાજ છે! જાએ, કાટખુણિયાં ગોઠવીને ખાતી કરી જાદઝં. 


તો અમુક કોષ ડટખુણા છે કે નહ તે જણુવાને કાટખૃણિયાં 
ડમ આવે કે નહિ? કેોષ્્માયક કરતાં શે બાબતમાં તે વધારે 
સગવડભર્માં પષ્યુ નીવડે કે નહ? અને કાટખુષ્યાં જેવા અગત્યના 
કેશુ માટે એવા જુદા સાધનની જરૃર પણ ખરી કે નહિ? 


ડીક: હવે ધારે] કે આ સુરેખા બહારના કોઇ બિન્દ્માંથી એ 
ઝુરેંખાનં ટાટખુણુ મળે ઝેવી એક સુરેખા દોરવી છે. તો જુઓ, 
ખે સુરેખા સઃ*તી કાટ ખણ્યાની એક કાટખૃષુભુજ ગોડવી તેની 
ખીજ કાટખૃષ્ભૃજ તે 1બનન્‍્દુમાંથી નય તેમ તેને ખસેંડુ છું, અને 
સુરેખા દોરી લઉં છુ. કેમ, આપણુ નધ્તી હતી તેવી સુરેખા 
આવી કે નહિ? 


(૧૦) 


તે! તમે ષષ્મુ હવે ઝેક બે સુરેખાએ દોરી તેમની નહાર 
બિન્દુએા લઇ તેમાંથી તેમનાં ઉપર એવી કાટખૃખુસુરેખાગે! દેરી 
લાવો. એ કાટખુમૃસુરેખ ખને “લ જ” પષ્ય્‌ કદેવાજ, તો. હવે કે 
પષ્ુ બિન્દ્માંથી કોઈ પથ સુરેખાને લબ દેરી લાવવાનું કહ્યું હેવ 
તા તમને તે દોરી લાવતાં આવડે કે નહિ? 


અનેં સુરેમામાં જ કોઇ પણુ બિન્દુઝે તે સુરેખાને લળ 
દોરવા હોય તો તે પષ્યુ આવડે કે નહિ? ઝક જે સુરેખાએ દોરી 
તૅમાં બિન્દુએ લઇ દોરી લાવો ન્નેઇઞ. 


ડીક; પષ્મુ એ કાટખુણિયાંની ચી જરૂર દે ઝમ તમને પ્રશ્ન 
ચાય છે, ખરે? 


વાર, જુએ: આ ઝેક સુરેખ: દોરી તેના સરતી આ કાટપ્છુજિ- 
યાની ભુજ ગેોદવું છુ; તેની બીજ ભૃ?નને અડજીને રહે તેમ આ 
બીજ કાટખુણિયાને ગાદજું છુ; હવે બીજને સ્થિર રહેવા ૬૬ 
પશેલાને તેના લગોદલમ ઉપર ખસેડુ છું અને બજી ઝેક ગઅુરેપ્પા 
દાર ધુ. જુઝા, કાટખુણિયાં ૬ર કરૂં છું, એ સુરેખાઓ વચ્ચે કાંઇ 
ગભધ લાગે છે? 


ઝવી સુરેખાઓઆને “સમાનન્‍્તર' સુરેખાઓ કશે,-તેમ ગ્રાથી કરે 
તે નનણણા છો? જુગ, આ એ સમાનન્‍્તર સુરેખાઝો! વચ્ચેનું અંતર 
માપવા હુ તેમાંતી એક સુ?રેખામાં ત્રયુ ગાર બિન્દ્ઝોદ લઇ 
તેમાંથા બીજ ઉપર લબ દોરૂં છું. એ લબ હવે માપુ છું: ખધાં 
માપ સરખા જ ચાય છે. સુરેખાએ વસગ્ચેનુ અનર એ પ્રમાણે 
સરખુ-સમ-રશે છે, માટે તેમને સમાન્તર સુરેખાઓ ડહેવાવ. અને 
ગ્મતર સરખુ જ રહે ઝેટલે તેમને ગમે તેટલી લળઃવીએ તો ષણ 
તેઓ મળે ન નહિ. હવે સમન્યા ને? 


(૧૧) ૧૪૬૬૬ 


તો હવે તમે એવી સરેખાએ દોરી લાવશે? રહેજ વિચાર 
કરીને કાટખુષ્િવાં ગોટવશે। અને ફેરવશા ઝેટલે આવડશે જ, તો 
ત્રી લાવો. 


ઠીક, દવે અમુક અન્તરે સમાન્ત2 સુરેખાએઓ દોરવાનું ડઘયું 
હોય તો કાટ ખુથિયાં ઉપર આંકેલાં માપની મદદથી તમે તે પ્રમાણે 
ત્રેરી રકો કે નહિ ? અને સ્થિર રહેનાર કાટખુષણિયાને બદલે પટી 
મૂઝીને પણુ દોરી રકે કે નહિ? 


તો પટી મકીને બે ઇન્ચ જેમની વચ્ચે અન્તમ છે ઝવી 
મમાન્તર સુરેખાગઝા દોરી લાવા- 


ડીક; પષખા ક્યારે પટ્ટીયી કામ ચાલો શદે છે ત્યારે બીન્ન 
કટખૃષિયાની શી જરર ઝેમ હજગે તમને પકા થાય છેં, "ખર ? 


વાર્‌, ઝ બન્ને કાટખુષિયાંને તમારી નોટમાં ઉતારી લયો. 
અને કાટખ્ુષ્મા સિવાયના એમના કેોણો માપી લાવો. 


કેમ, આ સારા દેખાતા કાટખુષિયાના બન્ને કાણા ૪પ૫' ના 
થાય છે, અરે ? પષ્યુ ૪પ' નો કેોણુ એ તો અર્ધા કાટખણા યને, 
ખડે કે નદ: અને આ બેડોળ દેખાતા કાટખુષ્મિયાનો ઝેક કેય 
ક ને અને બન્ને ૬૦ ને. થાય છે, એટલે ઝે કોણા પષખ્ૃ 
અનુક્મે કાટ ખૃષ્યાના એટતૃતીયાંશ અને ખે તૃતીયાંરા થગા, ખરે 
નક? તો કાટખુષ્માને દૂ્શાગવાને તથા ત્તરિભાગવાને એ કેોણોા કૉમ 
આવ કે નહિ 


કેમ, હવ તો બન્ને કાટખુષિયાંની વિરિજુના સમન્યાં ને? તે 
«ત્રી આપણે ઝેકને “૪૫*-કાટખુષ્યિયું અને બીન્નને '૨૦”-- 
કાટખુષ્યિયું ગે નામથી જ એઓળખીશુ ને? 


દ્ષ્ઃ 


અ 


( ૧૨ ) 
સતોયત્ન 


કાટખુખ્મિયાંને જુદી જુદી સ્થિતિમાં મૃ ૭૫૦, ૧૦૫૦, ૧૨૦૦ 


૧૩૫૦ અતે ૧૫૦” ના કેોણોા બનાવા લાવો. 


ઝવ સુરેખા વહાર છી અને ૪ ”િન્દુએ ત્યો, કજ ઉપર જક 
અને છત લબ દશા. સુરે્માગા જમ અને ઝત સમાનન્‍્તર બની 
કે કેમ તે કાટખુણુયાં ફેરવીને નકકી કર. 


એક સુરૅખામાં બે બિન્દુએ લ્યે. તે બિન્દુએએ સુરેખાને 
લભ દોરા. વિભાજક વડે લ બમાંથી સરખુ અન્તર કાપી નાખે. 
કાર્પાબન્દુગા ન્નેડનારે સુરેખા મૂળ સુરેખા સાથે કેવો સબધ 
ધરાવે છે તે શોધી કાઢો. 

જ્રવ અને જફ ખે સમાન્તર સરેખાઓ દ્રો. અવ માંન 


બિન્દુ લ્યો. જ૪ ઉપ? મત લળ દોરે. નત સુરેખા અવ 
સુરેખાને પણુ લબ બળને છે કે નહિ તે નક્કી કરે. 


જેમની વચ્ચે ત્રગ્‌ ત્રમનુ સે. મિ. અન્તર હોય ગવી ત્રણુ 

મમાન્તર -સુરેખાઓ દોરે. 

૪૫*-કાટખુણિયાની ઇન્ચ-આંકેલી ભુન્ન સે. મિ. માં માથા, 

અને સે. મિ. આંકેલથી ભુશ્ન દત્ચમાં માપો. માપ સરખાંવા- 
૬૦૦-કાટખુણિયાતી મોટામાં મોટી ભુજ્ન માપે. નાનામાં 

નાની ભુશ્ન પણુ માપો. માપ સરખાવો. કાંઇ સબધ્ર જડે છે? 


ગેક કાટખુણા દોરી કાટખુણિયાં વડે તેના ૭ સરખા વિભામ' 
ડરો. માપીને ખાત્રી કરે. 


( ૧૩ ) 


યાડ ૪ 


ત્રિકોણ 
પવસ્પ- છેદે તેવી ત્રમુ સુરેખાએ દોરો: આફતિમાંથી “તિકેષ્યુ' 
બતાંજા શરથા 


તા અ તિકોમ કાયમ રાખી સુરેખાએાના વષ્ારેના ભામ દૃ? 
કરા. હવે ગે ત્રિકોલ્યુના કાણા માપો, અને માપનેદ સરવાળે કરો. 


બાન્ન બે ત્રમુ જેમ બને તેમ જુદા ધાટના અને જુદા કદના 
નિકેણા દાસી તેમના કાણા પષુ માપો અતે દરેકમાં માપતેદ 
મરવાળા કરા. 


પમ, શું અનુભવો છો? દરેકમાં મરવાળે ૧૮૦” જ ચાય છે 
ખરૂ ? અન હવે બીન મમે તેટલા તિકોણે દોરીએ તો પષ્મુ દરેકમાં 
ઝો જ પરિણામ આવે એવુ લાગે છે ખરૂ? 


તા ત્રિકાષુમાં કણોના સરવાળો ૧૮૦ -એટલ દૃ ભે કાટખુષ્યુ 
જેટલે-યાય એમ આપણે સત્ય તરીકે સ્વીકારી શકગમ કે નહિ ? 


ડીક. આપણા કાટખુષમાં પમ ત્રિદોષ જ છે તે? તેએ એ 


સત્યને અનુમરૅ છે કે નહિ “-તેમનત કોણાના માપનો સરવાળે કરી 
ખાત્રી કરો જેધએ. 


હવ ધારા કે ત્રિક્રાણુના બે કોણાનું માપ તમે “ખતા હો તેદ 
તેના ત્રોકન કોણુનું માપ તેતે માપ્યા સિવાય તમે જગી રકે કે 
નડિ? તા કહો જેઈએ, જેનો બે કોષ ષન અતે ૭૦ નાછે તે 
ત્રિકોણનો તીજે કેય કેટલા અ શને હશે ? 


( ૧૪) 


દ 


પણુ ચાલે।, એવે ત્રિકોણુ દોરીને જ ખાત્રી કરીએ. એક 
સુરેખા દોરી તેને એક છેડે ૫૦” ને અને બીજે છેડે ૭૦” તે 
શોખ બનાવે!. કેોણાની ભુજએ। મળે ત્યાં બનેલે ત્રીજે કેગ 
માપો. આપણુ ધાર્યા પ્રમાણે આવે છે ? 


પષ્યુ હવે ધારે કે ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના ગંન્ને કાળનું માપ 
આપણે જાખુત? ન હોઇગે. થારો કે આપણે પાયાનું, એક પાયા- 
કોણુનું અને સામેના રશિર-કાખુનું -એટલાનું જ માપ જાખુતા 
હોઇએ, તો આપશે ત્રિકોષ્યુ રચવાને ખીન પાગાકોણુનું માપ પહેલાં 
મણુત્રીથી મેળવવુ પડૅ, ખર કે નઠિ? 


તા દવે જેને પાષા ૮ સે. મિ. હોય, એક પાયાકોળુ ૬૫” 
હોય અને શિર-કાષ્યુ પષ' હોય એવે ત્રિકોખુ દોરી લાવશે॥ ? 


ફિરઃકોાષુના માષને ઉષજ્ોગ કરી તમે બીત્ન પાયાકોણુનુ માષ 
પેલાં શોધી કાઢશે, ખર ને? ડીક. તો હવે રચેલા ત્રિકાષ્મુને! 
શિર*કોણુ આપેલા માષને જ ગને છે કે નદિ તેની માષીને ખાત્રી કરે. 


ઠીક. હવે જુએ, હું એક ચાર ખષ્યાવાળી આકૃતિ દોર છ. 
-ઝે ચતુષ્કાષુના કોણાનેો સરવાળે કેટલો ચરે ધાર છેદ ? 


જુગએે।,, એનાં બે સામસામેનાં શિરેબિન્દુએ જેડી દઉં છું. 
ખતે એ રીતે એના ને ત્રિકોણ બનાવી દઉં છું: હવે કહી શક્શે 7 

તો હવે બે ત્રયુ ચતુષ્કેણા દોરી માપીને જ ખાત્રી કરો. કેમ, 
ત્રધાર્મા સર્‌જાળા ૩$૦”-ચાર કાટખુષણા-જ યાય છે ને? 


( ૧૫) 


હવે તો વારે પચકાણ્‌, વડકાધ્યું વગેરે બહકાણાના કોણાને 
સરવાળે કેટલે! ચાવ તે પષ્દુ તમે તેમના ત્રિકેણા બનાવીને કહી 
શકો, ખર્‌ કે નહિ? એક પચકોાણુ દોરીને કહો જોઇએ. 


ડીક, હવે ત્રિક્રોણેદ વિષે બીજુ એક સત્ય ચસિખીએ. 


એક ત્રિકોણ દોર. તેની ગમે તે ખે ભુજઝએોનાં મધ્યબિન્દુઞા 


પર્સ્ષર્‌ જોડો. એ ન્નેડનાર સુરેખા અને ત્રિકાળુની બાકીની ભુજન 
સાપાો. એ ળન્ને સાવ વજગ્ચે કંઇ સળભષ જડે છે? 


તો બીન બે ત્રષ્યુ ત્રિકાણા ધેરી તેઓમાં પજ એ સબધ 
અગમ રહે છે કે નાહ તેની ખાતી કશે. 


પ્રમ, બધેય નેડનાર સુરેખા ળ્ાાકીની શુન્ન કરતાં અધીરષ ન 
બને છે ને? 


તો હવે એક ત્રિકોણ દોરી તેની ત્રણેય ભુનજ્નએ નાં મધ્યબિન્દુ- 
એદ ૫૨સ૫૩ જડે. ત્રિકોણની ભુનગએા માષા; એ શાપ ઉપરથી 
શ્તેડનાર સુરેખાઓનાં માપ તમે કહી શકશે? 


તમારી ગણત્રી પ્રમાણે જ એ માપ આવે છે કે નહિ તે 
સાપી નક્કી કરો. 


આવે છે ને? કેવુ મઝાનું સત્ય, ખરૂ? 


સનોયત્ન ૪ 
જ. નીચેના માપના ત્રિકાણ દોરઃ-- 


(૧) શજ - ૮ સે. (મ.. / અ - ૪૭”, /૨ - ૭૩' 
(૨) સય - ૮ સે. મિ... /ચય - ૩૯", /૨૪ - ૨૧” 


હ. 
ન 
ક 


( ૧૬ ) 


ત્રિશ્િણમાં વધારેમાં વષારે કેટલા કોખુ કાટખુષા હોઇ શકે? 
જે ત્રિકામ્મના એક કેગ બીશ્ન ખેના સરવાળા જેટલો હેય 
તેનો મોટામાં મોટો કોણ કેટલા અરાનો હોય? 


, એક સપ્નકોણ દોરા. જરૂર પડતાં 1શરેબગિન્દુઓ ન્નેડી તેના 


કણના સરવાળે કેટલો થાય તે શોધી કારે, માપીને ખાત્રી કરે।. 


જેના પાયાકોણે ૪૦” અને ૮૦” હોય એવો એક ત્રિકાષમુ 
દોરો. પાયાકાણાને દભાગો. દુભાજકો મળે યાં બનેલો કાણા 
માપો. ગણત્રીથી એ માપ મેળવી શકશે ? 

જેનો /અ - ષપ* અને 7/૨ - ૪૫૦ હોવ એવો એક 
/ અવ? દોરો, વજ? ઉપર કવ લબ દારા, અને કય; ઉપર 
વમ લખબદરોરા. /સ અને /વ ના બનેલા વિભાગ માપે. 
ગણત્રીથી 'ખાત્રી કરે. 


ગેક ચતુષ્કોષુધુ ગવ્રવઝ દોરો, અવ, વવ: જ, સરુકનાં 
અતુક્રમે મધ્યબિન્દુએ। સ, ₹, મ, સ લો. સર અને મમ 
માપો અને માંપ સરખાવો; સત અને મ₹ પણ માપો અતે 
માપ સરખાવા. માપ સરખ! ચવાનું કારણ આયી સાથગ? 


એક જ પાયા વજ: ઉપર /પ કવવ અન / રવ દારા, 
કત અને કાઉ; નાં સધ્યબિત્દુઓ જેડનાર સુરેખા રગ અને 
ફવ? નાં મધ્યબિત્દુએ જાડનાર સુરેખા સાશ્રે કવા સળધ 
ધરાવશે? માપીને ખાત્રી ડરે, 


( ૧૭ ) 
પાડ 


સમદ્દિભુજત્રિકોણ 


ખએેક સુરેખા દેર. તેના છેડાએ વારાફરતી કે-દ્ર લસ સરખી 
ત્રિજ્યાનાં બે વતુલો દોરે, વર્છુલોના ગમે તે એક છેદબિન્દને 
મુરેખાના છેડાગા સાથે જાડો, એ જેડનાર સરેખાએા માપો. 
તેએ] સરખી કેમ બની તેનુ કોર્ષ આયી રાકમે ? 

ક. તો હવે એ બે સ*ખી ભુજવાળા-સમદ્શિજ-ત્રિકોણના 
કાણા માખો. સરખી ભજએ સામેના કોણા સરખા થાય છે ? 


ખીન્ન બતણ સમદ્લિજ્ત્રિકાણા દ્રોરીને એમાં પણ એ પ્રમાણે 
થ]ડ૩ છે કે નાહ તે અજમાવી જીએ. 

કેમ, મધા સમ'દલુજ ત્રિકોણમાં એે સત્ય કાયમ રહે છે, ખરૂ ? 

ડીક, તો દવ ઝથી ઉલ્ટું સત્ય શ રોઇ રકે? 

તો ચાલો, જેનો ખબ કેજે] સરખા દોમ ગવો એક ત્રિકોણ 
દોરે], અને એ કોણે સામની જુજગો સશખી ચાય છે કે નહિ તે 
માપીને નકી ડરે. 

કેમ, આપણા ધાયાં પ્રમાણે થાય છે ને ? 

તે! હલ સમદિજ્ુજત્રિકોણુના ગમે તે ઝેડ કે [પન માષ આયુ 


હે।થ તો બાઈના કે!ણીન મોથ તમે ઝણત્રીથી મેળવી શકે ૭ 


નદ? પ કહે) જોરુ, જેને] શ્િર્ડકોણ ૪૦ હોય તેના પાયાદોણા 
કેટલા અશના ણેય ?! અને જેને] એક ક ૪૦ હેય તેની 


રિરઝોાષય કેટસા અરાતે] દેગ ર 


( ૧૮) 


તો દવે જેનો પાયો ૪ સે. મિ. હેય અતે શિરઝણુ ૪૦ 
હેય એવા એક સમદિ્ભિજત્રિકાણુ દેરી લાવે. 


અને જેની ગક સરખી ભુશ્ન ₹ સેં. મિ. રેય અતે ઝક 
પાવકાણ ૪૦” હોય ઝેવો બીને ણા પૃખયા રરી લાવે. 


ડીક, હતે એમાંના એકમાં પાયાનું મષ્યબિન્દુ સામેના રિરે- 
બિન્દુ સાથે જેડે અતે શ્િરકાણુના બતેલા વિભાગ માષો. 


બીજામાં શિર:કોશુને દુભાગે અતે દુભાજક વડે પાયાના જે 
વિભાગ બતે તે સાપ. 


કેમ, સું પરિષ્દામ આવે છે? પટેલામાં શિરગકાળના વિભાગ 
સરખા થાય છે, અને બાન્નમાં પાયાના વિભાગ સરખા થાવ છે, ખરં ? 


ડીક, હ્વં બ્ન્તૈમાં પાયાનાં સધ્યબિન્દુ “મળા બજ્તેલા ક્રોણા 
માષાઃ એ કેોણા કાટખુખ્‌ા જ થાય છે, ખરું ? 


સમદિભુજત્રિકેણ્યુની કેવો સુંદરતા ! એક જ સુરેખા રિરઝેબને 
દુભાગે, પાયાને દુભાગે સ્મનેં પાયાતે લ ભ્‌ પણ્ય બને, ખરૂ દ મામાન્વ 
ત્રિકાષુમાં એવું કાંઇ નને? એક એવા મામાન્ય ત્રિકેથુ દોરીને 
અજમાવી જુગ ન્નેઇએ. 

ડીક. દવે ધારો કે કોઇ સમદિભુજતિકાણુમાં આપણું શિરે 
બિન્દુમાંથી પાયા ઉપર લગા પહેલેથી જ દ્રીએ, તો તે શિરગકાખુને 
તેમજ પાયાને દુભાગે ક્રે નહિ ? 

ઝએેકાદ સમદ્બુજતિકોળુમાં તેમ ફરી ન્યુઝ નેઈએઃ આપભા 
ધાર્યા પ્રમાણે બતે છે? 


( ૧૯) 


ઠીક. હવે ધારો કે આપણે સમદ્ભિજક્કિ[ણુના પાયાના મધા્ય- 
બિન્દુએ જ પાયાને લગ દોરીએ તે! શું પરિણામ આવે? એ લબ 
સામેના શિરોાબિન્દુમાંથી ન્નય કે નહિ? અને શિરડકોષ્યુને દુભાગે 
પણુ ખરે ને 


ડીક, હવે વિચારે? એ વચલી સુરેખાને લીધે સમદિભુજત્રિકોષ્યુ- 
ના કેવા વિભાગ બને છે? જુએ, આ બાજુના ત્રિકોખુની ભજ! 
અને કાણા અનુક્રમે બીજી બાજુના ત્રિકાષુની ભુજ્નએ।ા અને કાણા 
બરોબર થાય છે કે નહિ? એ બન્ને ત્રિકોણા બધી બાબતમાં 
સરખા-એકરૂપ-બને છે એમ આપણે ડહી રાકઝીએ કે નહિ: અને ગમ 
સુરેખાને સમદિભજત્રિક્રાણુની ધરી કડી શકીએ કે નહિ? 


પષ્મુ જેની ત્રણેય ભુન્નઓ સરખી હોય એ 1નકદોષુ તો 
સમક્જિજ કરતા પષ્યુ ચરી જવ. ખરૂ કે નહિ? 


તો ચાલો, પાયા જેટલી જ ત્રિન્યાવાળા વ્તુ લો પાયાના છેડા 
ગ્યો કેન્દ્ર લઇ દોરો, અને તેમનું એક છેદબિન્દુ પાયાના કેડાગો 
માથે જોડે. બનેલા ત્રિકોણની ત્રણેય ભજળએ સમગ્ખી યદ, પરે કે 
નહિ? એને આપણે “સમભુજત્રિકોખણુ' ડેહીએ તો ચાલ ને ? 


એ તો જે બાજુથી ફેરવીને જેઇએ તે બાજુથી સમાદભુજ 
છાગે છે, ખર ? ત્યારે એના તો તણેિય કોણેો સરખા રોવા જગ. 
અને એને ત્રણૂ ધરીએ] દોવી જોએ, ખરે કે નંદ: 


સનોયત્ન 


૧ નેના શિરઝાણા અનુકમે (૧) ૩૬ (ર) 4ર 1૨9૧૬૧૮ ન! 
દોય એવા સર્મદિજૃજત્રિકોણાના પાયાકોણે કેટકેટલા એશના હગે ? 


નક 


હ 


(૨૦) 


નીચૅના માપના સમદ્લિજ (જવ-કજ) ત્રિકાણા દોરો:-- 
(૧) છાલ-૭ સે. મિ. /જ૬-૩૦” 
(ર) શજ્-૬ સે. મિ. /ત-૫૦” 
(૩) કજ-છ સે. મિ. 7૧-૪7” 


સમઠ્દિભુજ # વજી સરખી ભન્નઝા છાણ અને ઝવજમાં 
મ અને ન નિન્દુઓ અનુકમે એવી રીતે વયો કે જેથી સમક 
થય. મન નડે / કૃત અતે / ઝતમ્ માપો; માપ સરખાં 
થવાનાં કારણ્યુ આપો. 


ઉપરના દાખલામાં ઝવ ગને ઝવ લ નળાવીને લ ળાવલા રિભા- 
ગમાં એજ પ્રમાણે સ, ન શિન્દુઓ લ્યો. પરિલ્ામમાં ફેર 
પડે છે ? 


સક અને જમ લળાવીને તેમના લબાવેલા [વિભાગમાં એ 
લીધાં હોય તે! પણુ ફેર પડે ? 


પરસ્પર છેદે એવાં ખે વર્વુલા દોરા. કેન્દ્રોને છેરઘદબન્દુઃઓ સાથે 
નડે. જેડના? સૂરેખાએ! વસ્ચૅ છેદામિન્દુએએ બનેલા કેોણા 
માપો. માપ સરખાં થવાનાં કારખુ આપી શકરા? 

જ્ય સુરેખાના થર્ધ્યાબન્દુ જૂ આગળ ચવ લળ દોરે. વબ, 
વર માપા અતે સરખાવા. જવ ઉપર સ, ન નિન્દુમો «યો 
અને મકા, મજ તથા નકા, નત પષુ માપો અને સરખાવે. 

એક જ પાયા ઉપર બેત્રજુ સમદ્લુજત્રિકાણા રારે. તેમનાં 


શિરાળિન્દુએેદ જેડનાર સુરેખા પાયા સાથે કેવા સળધ વરાવ 
છે તે માપીને શોધી કાઢે. 


(૨૧) 
પાઠ ૬ 
કાટખઝુણુતિકોણ 


કાટખુણુત્રિકોખ્મુ કરેને કહેવાય એ તેદ તમે અનુમાનથી પણુ કહી 
શકગેો,-કહેશે ? 


તા કાટખુણા પરારષમુ કરતી ભુજનઓનાં માપ તમતે આપ્યાં 
હોય તો કાટખુખ્મુત્રિકોખુ દોરી લાવતાં તમને આવડે કે નહિ? 


ટીક. તો! જેતી કાટખુણુભુ'નઓ ત્રષમુ અને ચાર ્ધનન્‍્ચતી શય 
ઝેવા કાટખુણુત્રિકાષમુ દોરી લાવો. 


અને જેની કાટખુખુભુનળગઝે! પાંચ અને બાર સે. મિ-તી હોય 
એવા બીજે એક કાટખૂષુતિકોણુ દોરી લાવો. 


બન્નેમાં કાટખુખુદ સદમેતી ભુત્ન-કણુ-માપી લવે(. 


કેમ, કેટલું માપ આપ્યું? પહેલામાં પાંચ ધન્ય અને બીન્નમાં 
તેર સે. પિ. ખરં કે નહિ? પણુ જુઝોદ, બન્નેમાં કાટખુણુભુજાએ।- 
ના વર્ગના સરવાળા જેટલા જ કગુતે( વર્ગ થાય છે: 
૩૨સ૪૨-પચ, અને ૫*૬૧૨૨*-૧૩?, ખરૂ કે નદિઃ 


તો હવે તમારી મરજમાં આવે તે માપની કાટખુણુભુનનએ 
લઇ ખે ત્રખુ કાટખુખ્યુત્રિકોણે દોરો, અતે દરેકમાં આ પ્રમાણે યાય 
છે કે નહિ તેતી ખાત્રી કરે. 


અને માત્ર કાટખુખુત્રિકાણુમાં જ આ સબધ હોય;-તે નક્કી 
કરવાને બે ત્રખુ સામાન્ય ત્રિકોણ દેરા, અને તેમની કે!ઇ પષ્મુ બે 
ભુજાએના વર્ગને સરવાળો ત્રીજ ભુજ્નના વર્ગ જેટલો થાય છે કે 
નહિ તે અજમાવી જુએ. 


(૨૨) 


ઠીક. તો હવે આ સલતે આધારે કાટખખુત્રિકોષુની કોણ પષ્યુ 
મે ભુન્નએનું માપ તમે ત્વણુતા છો] તો બાષીની ભુન્નનું માપ 
ગખુત્રીથી તમે મેળવી શકો કે નહિ? 


તો કહો જેઇએ, જેની ફાટખુષુભુનનએ ૮ સે. મિ. અને ૬ 
સે. મિ. હોય તેને] ડયુ કેટલો હોવા જે્એ : દોરીને ખાતી કરે 
જેઈએ. 

ઠીક. અને જેનો ડયુ ૧૫ સે. સિ. દોય અને એક કાટખુષણુ- 
ભુજા ૧૨ સે. મિ. હેય તેની બીજી કાટખખુલુનન કેટલી હોવી 
«ઇએ ? 

ચાલે, એ પણુ દોરીતે માષી જુએ: આપેલી કાટખૃણુભુનન જેટલી 
૧૨ સે. મિ. સુરેખા દોરી તેને એક છેડે ફાટખણા બનાવા, અને 
ખજે છેડે કેન્દ્ર લદ ડના માપ જેટલી ૧૫ સે. મિ. ત્રિજ્યા વડે 
એે કાટખ્ણાની ભૃનને છેદતું વર્તુલ દોરો. એ છેદબિન્દને હવે 
સરેખાના ખીન્ન છેડા સાથે જેડી દો તે! આપમ્મૃતે આખલા સાપને 
ત્રિકોણુ બને કૅ નાહ? 


ડીક. તો હવે એની બાકીની ભક્ત તમારી ગણતી પ્રમાણે ૯ 
સં. મિ. જ ચાય છે ને? 


પમુ હવે ધારા કે ૬, ૮, ૧૦ સે. મિ. અથવા ૯, ૧ર, ૧૫ 
સે. મિ. માષની ભુન્નઓવાળા ત્રિકોણુ આપખુને દોરી લાવવાનું ડચ 
હોવ તો તે ત્રિકોષુ કાટખૃષ્યું બનવા જ નેઇએ એવું આપણે પહેલે- 
થી ડહી રજ૪ીએ કે નહિ? 


તો હવે કહો જેઇએ, જેની ભુજએ। ૧૫, ૧%. ૮ સે. મિની 
હે!ય તે ત્રિકોષયુ કાટ ળૃણુ બને કે નહિ ? 


(૨૩) 


પુ ચાલો, તે પણુ દોરીતે જ ખાત્રી કરીએઃ ૧૭ સે. મિ. 
લાંબી એક સુરેખા દ્વોરી તેને એક છેડેથી ૧૫ સે. મિ. ત્રિજ્યા 
અતે બીજે છેડેથી ૮ સે. મિ. ત્રિન્યાનું એમ બે વર્તુ લે! દોરો તે 
તેમના છેદબિન્દુને સુરેખાના છેડાએ જ્નેડવાથી આપેલા માપને 
ત્રિકાણુ બતે કરે નહિ? ત્રિકાષ્યુની ત્રણેય ભુજાઓનાં માપ આપ્યાં 
હેય તે! હવે તમને ત્રિકામુ ર્ચતાં આવડે કે નહિ? 


ડીક, એતો એક કેષ્યુ-મોટામાં મોટી ભુજન કગમુતી સામેતે 
કોણુ-ધાર્યા પ્રમાણે કાટખુણા જ બને છે? એના ઉપર કાટ- 
ખુશિયાનો કાટખુણોા ગોઠવી જુએ, અને આકતિને જર્‌ર પડતી 
ફેરવી નજરતે પણુ સતોપી જુએ. 

ડીક, હવે કાટખુખુત્રિકાણુ વિષે બીજું એક સત્ય શ્રિખીએઃ તમે 
રેરેલા દરેક કાટખુખુત્રિકા્યુમાં ડગના સધ્યબિન્દુને કાટખુણાના 
શિરેબિન્દુ સાથે «નંડે1. નનેડનાર સુરેખાએ। માપો. એમના માપ 
અતે કણના માપ વગ્ચે કાંછ સબધ જડે છે? 

તો કાઈ પણુ કાટખુખૃત્રિકોયુમાં કળુના મધ્યબિન્દુને સામેના 
શિસબિન્દુ સાથે જેડનાર સુરેખા--કણની મધ્યગા--કણથી અર્ષદ હોય 
ઝેમ આપણે સત્ય તરીકે સ્વીકારી શકીએ કે નહિ? 


અતે એ સત્યને આધારે કોઉ પષુ કાટખુણુત્રિકોલુના બે સમદ્- 
'મુજત્રિકાણો આપણે બનાવી રાથરીએ કે નહિ ? 


સનોયત્ન 


૧ નીચેતા માપના કાટખુ્ણુંત્રકોણુ દોરે:-- 


(૧) કર્ણ વષ્-૭*૫ સે. મિ.. ભુજ અત-૫ સે. [સ. 
(ર) કણુ મવ-$*૫ સે. મિ., ભુશ્ન વજ-ર*૫ સે. મિ. 
તેમની બાજ૪ીની ભુન્નએ માપે, અને ગણુત્રીથી ખત્રી ડરે. 


ત્ચ 


( ૨૪ ) 


જેમની ભુજઝોા (૧) ૧ર, ૧૨-૫, ૩-૫ સે. મિ. (ર) ૪નન્‍ષ, 
૪, ૮-૫ સે. સિ. હોય એવા ત્રિકોણ દોરો, તેમના મોટામાં 
મોટા કેોષ્મુ માપો, અને પરિષણામ માંટે સમજુતી આપે. 


જેનો પાયો «થ-૮ સે. મિ. અને સરખી ભુન્ન અવ્-પ સે. 
સિ. હોય એવો સમદિભજ / 3૧ દોરો. વજ ઉપર લબ 
અઘ દોરે. અપ માપો, માપ ગષ્ુત્રીથી મેળવી રડશો ? 


/ અવજમાં વજ ઉપર લબ અઘ દોરો. અવ અને વવ માયી- 
ને જવનું. માપ ગખણુત્રીથી શોધી કાઢો. ૩ અને જ%૧ માપીને 
તેમના ઉપરથી પણુ સપનું માપ શે।ધી કારો. બન્ને માષ 
સરખાવે. 


કાટખુખુ હ અવયજ દોરો. કણુ વજ ઉપર અઘ લબ દોરે. 
# મપચ અને / કવચના કેશે માષો અને સરખાવે!. 


અવ અને કથ; ઉપર પખણુ ઘત્ન અને વન અનુકમે લબ દોરે 
તેો। આ્ફૂતિમાં એક જ માષના કોણાવાળા કટલા ત્રિકાણાો બને? 


સમઠ્િભુજ / વજ દોરો. સરખી ભુજ વશન ને વ બિન્દુઝે 
એવી રીતે લખાવા કે જેથી અઘ-ગાવ ચાય. જરૂર પડતાં માપ 
લચ ૮ ઘવજને। પ્રકાર શોધી કાઢે. 


ઉપરના દાખલામાં / ઘજવ પરત્વે ૧૧ સુરેખા કેવો સબધ 
ધરાવે છે! અવય: કેવો ધરાવે છે? વણ અને સઘ; વગ્ચેતે) 


સખખષ કોટખુણત્રિકાણુમાં હોવો જેદએ તેવા જ છે ક નહિ? 


(૨૫) 
પાડ ૭ 
ડેોણાના પ્રેકાજ 


(૧૭ 


%ાષ્મુમાપક વાપરતાં હવે તો તમને બરાળર આવડે ખરૂ % 
નહિ: તો ચાલો, ૧૮૦” ને કોષ્યુ બનાવી લાવે. 


ક્રેમ અટડયા ? કોષ્મુ નથી બનતે। એનું લાગે છે ? પષ્યુ જેમ 
૧૬૦'નેો, ૧૭૦”ને, ૧૭૫” નો, તેમ ૧૮૦” ને] પણુ કોષ્યુ બનવા 
તો જેઇએ જઃ આપણી નજરે સીધી લીટી જેવું દેખાય માટે કાંઈ 
કાષ્યુ નથી બન્યો એમ કહેવાય ? 


તો એને કકાષ્મુ તો કહેવો જ પડશે; પષ્યુ ચાલો, એ સીધી- 
અરલ-લીટી જેવો દેખાય છે, માટે આપણે એને “સરલકાણુ' ટહીચું 
નોમે ડીક છે ને? 


તા હવે જીએ, આ સુરેખામાં એક બિન્દુ મૂકું છું: સુરેખા 
ઉપર એ બિન્દુઞે કેટલા અંશનો કેષ્ુ બન્યો તે ડહી રાકશે ? 


અને સુરેખા નીચ પણુ એ બિન્દુએ બીજે એક સરલકેણુ 
ખન્યો કે નાહ? 


તો હવે એ નિન્દુએ સુરેખા ઉપર ખેત્રષુ, સરેખાઓ દોર્‌ તો 
સૂરેખા ઉપર બનેલા ગધા કેોણા મળીને ૧૮૦ ચાય દે નહિ? 
અને સુરેખાની નીચે પણુ એ બિન્દુગે બીજ સુરેખાઓ દોરે તે. 
તીચના કેણ્‌ મળીને પણુ ૧૮૦ ચાય કે નદિ? 


પણુ ચાલો, તમે એવી સુરેખાએ દોરે, અને માપીને જ 
ખાત્રી કરા. 


કજ? 


(૨૬) 
કેમ, આપણુ ધાર્યા પ્રમાણે આવે છે ને ? 


ઠીક. હવે એક બિન્દુ લઇ તેમાંથી નદી જુદી દિશાઓમાં ત્રષ્યુ- 


ચાર સુરેખાઓએ દોરે. તેમતી વચ્ચેના બધાય કોણે માપે. માપતા 
સઃવાળેા કરે. 


કેમ, કેટલે સરવાળે! આવે છે? તેટલે! થવાનું કારણુ આપાં 
રાકરે। ? ગમે તે એક સુરેખાને બન્દુની બીજ બાજુએ લળાવોા 
ગેટલે તેતી બન્તે બાજુએ એક એક સર્લકાષું બને, ખરૂં કે નદિ? 
તો બન્તે બાજુના બધા કેણાનતો સરવાળા ખે સરલકોષુ એટલે કે 
૩૬૦“ જ આવે ને? 


ઠીક. હવે જુઓઃ: આ વિભાજકનાં પાંખા પહોળાં કરૂં છું,- 
પાંખાં એક લીરીમાં આવે યાંસુધી તેમતી વચ્ચંતો! કોણુ વધારં કકે. 


નટ 


જ. 


હવે એ સ્થિતિમાં એમની વચ્ચેનો કાષ્યુ કેટલા અંચનો બન્યો તે 
કહી શકશે 


ઠીક. હવ એથીયે પાંખાં વધારે વાળુ ખુ: તેમની વચ્ચેનો કાય 
સરલકાણુથી પણ મોમરા-સરલાધિક-બન્યો, ખર્‌ં કે નહિ? 


અને ધરાર કે બન્ને પાંખાં પાછાં મળી નનય ત્યાંસુધી તે વાળી 
શકાય એમ હોય તો તેમના પરિક્રમમુથી બધા મળીને કેટલા 
અશાનેો કોખ્યમું બતે? 


તો હવે કલાકમાં મિતીટ કાંટો કેટલા અ શને કોષ એઓળગે તે 
કહી શકશે? વર્જુલ દ્વોર્તાં પરિકગ્નું ફ્રતુ' પાંખું જ્યાંથી ઉપડે 
ત્યાંસુધી પાછુ ફરી વળવામાં કેટલો એળગે તે પષુ કહેશે ? 

ડીક, હવે એક સુરેખા દોરો; તેના ઉપર્‌ બીજી એક સુરેખા 


ર. 


મક્રો, જે ખે ક્રેષુ બન્યા તેમાંતો એક માપે. 


(ર૭) 


એ માપ ઉપરથી ખાજનુ માપ કેટલું ચવું જેપ્ઠએ તે ઠહી 
રાકશ? માષીતે ખાતી કરે. 


ઠીક, હવે ૪૦નેો કાણુ બનાવા, એના ઉપરથી જ--કોષ્યુ- 
માપકની મદદ વિના-૧૪૦” ને। કોષ સ્હેજ રચના કરી તમે બનાવી 
લાવગે ? 


ડીક, હવે એક સુરેખામાં એક બિન્દુએ જમણી તરફ ૪૦ નો 
જ જ ૭ ૬ જર 
કેશુ બનાવો, અને ડાબી તરફ ૧૪૬ નો બનાવા. 


કેમ, શું અનુભવો છો ? બન્ને કોષ્યુતી એક એક ભુત્ન સામા- 
ન્ય રહે છે, ખર્‌ં ? તો ધારે કે ૪૦ અને ૧૪૦” ના કેોષ્યુ તમે 
છૂટ! છુટા બનાવ્યા હોય અને પછી કાપીને તેમને આ પ્રમાણે 
પાસેપાસે મૂકયા હોય તે] તેમતી એક એક બુનન સામાન્ય બને, અને 
ખાઈ ભુક્નગોા એક જ સુરેખામાં આવી રહે, ખરૂં ક નદિ? 


શમ. ર. હા 


$૦" અને ૧૨૦ ના કાણ્‌ાને પણ છટા દોરીને એ પ્રમાણે 
પછીથી ગોક્વીઅ તો ઝે જ પંરષામ આવે કે નહિ? 


તો એવા કેણા કે જેમને પાસેપાસે મૂડવાથો સર્લકોણ બને 
-એટલે કે જેમના માષનેો સરવાળા ૧૮૦” થાય--તેમને “પ્રરકકાણા' 
એવુ નામ આય્યું હોય તો સારં કે ર્નાહે ? 


તા પૂમ્કકોણા જની શકે એવા કોણિના માપનાં ખેત્રણ જડડાં 
આપશે ? 


જુએ, તમારા કોણૂમાપક ઉપર તો એવાં સખ્યા ધ જેડકાં 
પાસપાસે જ આપ્યાં છે; એનું કારણુ હવે સમજ રાકા છો ? 


હ. 


સહર 


(ર૮) 


સતોયત્ન 


ઘ'ડયાળના મિતીટકાંટા અને અ'વરકાંટા વચ્ચે (૧) સરલક્ોણ 
હેય (૨) સરલાધિક્દાથુ હોય, એવા કોઇ પણુ સમયનૃ 
ઉદાહરણ આપે. 

પરસ્પર છેદે એવી બે સુરેખાએ દેરા. તેમના છેડાઓને તથ! 
છેદબિન્દુને નામ આપી આકૃતિમાં બનેલા પૂરધ્યુકાણાની, સરલ- 
કાણે તી અને સરલાધિક્કોણાની યાદી કરે. 


સુરેષ્ષા જાય ની એક બાજુએે / ઝવજ-૫૦ બનાવા, અનેં 
બાજી બાજુઝએે / જયટ-ર૦” બનાવા. જર્‌૨ પડતી ભુક્નગ 
લળાવી આકૃતિમાંથી ૧૧૦૦, ૧૩૨૦”, અને ૧૬૬”ના કેણાનાં 
ઉદાહરણ આપો. 

/ વજ ની ભુજાઓ વજ, જમ, અવ અનુકમે સ; ર, સ 
બિન્દુઝાએ લળાવોા. /જાજ, 7 રઅર, 7જતમ સાપો. 
માપતો! સરવાળે કરો. સરવાળે તેટલા થવાનાં કારષ્યું આપી 
રાકશ ? 4 
મમદિભુજ /%જવજા દોરો. સરખી બુજળએઓ ઝય અને કાજ 
ને અનુકમે સ અને ન ળિન્દુખઓઝે લબાવો. /ચયજાન અન 
/ જમ માપો. માપ સરખાં થવાનાં કારભુ આપા. 


એક સુરેખા ઉપર બીજી ઝક સુરેખા ગૃકી જાનેલા કોણે 
દુભાગે!. દુભાજ્કે! વચ્ચેનો કોળુ માપે. પરિભામ માટે સમ- 
જુતી આપી ચકશેો ? 

7 વજ નો દુશાજક ચસ ઘેરા. સસ ને સ શિન્દુઞે લ બાન 
વા. સુરેખા નથ સરલાધિક /ફકાથજ ને દૃભાગે છે કે કેમ તે 
માપીને નક્કી કરે(. 


(ર૨૯) 
પાઠ «૮ 
કણોના પ્રકાર 
(૨૭ 


પરસ્પર છેદે-પરત્તુ કાટખુણે ન છેદે-એવી બે સુરેખાએ દોરે: 
આડૃતિમાં કેટલા કોણુ બન્યાં ? એમાંથી કેટલા કોષ કાટખુષ્યાથી 
માય-મુર્કોુ-બન્યાશ કેટલા કાટખુષાથી નાના-લઘુકોણુ-ગન્યા ₹ 


સુરેખાએા ૫૨સ૫૨ કાટખુણે છેદતી તમે દોરી હોત તો અદડ- 
તિમાં ચુર્કાજુ કે લધુક્રોજ્થુ એક પધ્યુ બનત ? 


તો હવે ઝે ભનને ગુર્કોલરુ માષે; માપ સરખાવે.. બન્ને લથુ- 
ક્રયુ પષ્યુ માપો; એમનાં માપ પણ્ય સરખાવો. 


માષ સરખાં થાય છે ખરૂ : તેમ થવાનું કરભ આપી જડશે! ? 


તો હવે બીજી બે પરસ્પર છેટતી સુરેખાખા દોરો, અને એમાં 
પલ્યુ આ પ્રમાણે સામસામેના ક્રોણે(--અભિકાણા--સરખા થાય છે 
કે નહિ તે નકી કસે. 


તો હવે પરસ્પર છેલ્તી ખે સુરેખાએવ વચ્ચેનો એક કાણુ તમે 
'ખુતા હો તો બાઈના કેણાનું માપ ગષ્યુત્રીથી તમે મેળવી શકે 
કે નહિ? 


તો ઝેક મિકોાથુ દોરો, અને તેની ભુશ્નએતે બન્ને બાજુએ 
લ બાજા. આકૃતિમાં અશિષ્દેણાનાં કેટલાં જેડકાં બન્યાં તે કહે અને 
ગિકોષ્યુના મમે તે બે કોષ્યુ માપી બાકીના બધા કેણાનું માષ 
ગણુત્રીથી મેળષી લાવો. ગથુત્રી રી છે કે નહિ તે બારીના કેણે- 
માંથી એકાદ માપીને તાકો કરે[- 


( ૩૦ ) 


ઠીક, હવે કાટખુણિયાં વડે સમાન્તર સુરેખાએ દોરવાનું તમે 
રિખ્યા હતા તે યાદ આવે છે? 


તો ખે સમાન્તર સુરેખાએ દોરો અને તેમને છેદે એવી ત્રીજ 
એક સુરેખા મૂકે. 


આપૃતિમાં કેટલા કોણોા બન્યા? એ બધાય ઝોક પછી ઝોક 
માપો અને માપ તેમની અદર ટાંકે. 


કેસ, ચાર ચામ કેોણ્‌નુ સાપ એકનુ ગક આવે છે, ખરે? 
અભિક્રેણ્‌નાં જોડકાં તો સરખાં યાય જ, પરતુ આમાં તે ઉપરની 
સુરેખા આગળ જે માપના કેણેોા બને છે તે જ માપના કોણા 
નીચેની સુરેખા આગળ પષષ્મુ બને છે, ખર ? 


જૂ. 


ચાલે, આપણે એ કણોને ઓળખીએ. જુએ; છેદનાર સુરે- 
આખાની એક ઝેક બાજુએ જે કોણે સરખા થાય તેમને 'સગતકેોણે' 
કહૅવાયઃ આકૃતિમાં સંગતકોણેનાં કેટલાં જડકાં છે તે કહેશે ? 


અને છેદના2 સુરેખાની ઉભટ ખાજાઓએ જે કેોણા સરખા 
યાય તેમને “ન્યુત્રમકેણણ' કહેવાયઃ એવા વ્યુત્કમકોણાનાં કેટલાં 
નડકાં આર્માતમાં છે તે કહેશે ? 


ઠીક, તે॥ ઠવે બીજ ખે સમાત્તર સુરેખાઓ દોરી તેસને છેટે 
તેવી એક સુરેખા મકે, અને તેમાં જે જે કાણા સરખા થવ) 
નોઇગએે તે કે।ણણાને આ અનુભવ ઉપરથી સરખાં ચિહદ્ધો વડે આંકો. 
આંકયા પ્રમાણુ માપ સરખાં થાય છે કે નહિ તેની માપીતે 
ખાત્રી કરો. 


એ સુરેખાએને અને તેમનાં છેદભિન્દુએને હવે તામ આપા 


(૩૧) 


અતે આર્ફતિમાંના અભિકાણ્‌, સંગતકેોણે, અતે વ્યુત્ેમક્રેણોનાં 
જ્નેડકાંઓની યાદી બનાવો. 


ફીક, હવે જાગો: €ે આ જય અતે જર સમાન્તર સુરેખાએ 
દ્રોેશી તેમને સ અને સ બિન્દુઆએ છેદ એવી સપ સુરેખા મૂક 
છું. હવે એક પછી એક એમાંના કોઈ પણુ કેોણુનું નામ આપી 
તેના અભિકેણુનું કે સંગતકાષુનું કે વ્યુત્રમકોષ્યુનું નામ તમારા સાથી- 
ગોામાંથી ગમે તેતે તમે પૂછા. ખોટો જવાબ અપાય અથવા ખોટે 
જવાબ સ્વીકારાય તે પષ્મુ તમારે જ શોધી કાઢવાનું છે તા સાવધ 
રહેજો અને ભૂલ શોધી કાઢજે. 


ઠીક. હુવે તમારી પટ્ટીને નોટમાં મૂકી તેની બન્ને બાજુએ. 
સરતી સુરેખાએા આંકો. કેમ, એ સુરેખાએા પખુ સમાન્તર જ છે 
ને! વાર્‌, એ સુરેખાઓતી આડે પટ્ટીતે ફરીથી મૂકી ફરીથી તેની 
બાજુએ સરતી સુરેખાઓ આંકે. 


આફતમાં કેટલા બધા કોણ બન્યા ! પણુ હવે તેમાંના એક જ 
માપો, અને એ માપ ઉપરથી બાછઠીના કોણાનું માપ-એક ઉપરથા 
બનનનું, અને ખીન્ન ઉપરથી ત્રીન્નનુ એમ-ટાંકવા માંડે. કેમ, 
મેળે ય કેણણાનું માપ મળી આવ્યું ને ? 


આકકતમાંથી સગતકણા અને વ્યુત્કમકોણોનાં જેડઝં પણુ તમે 
સખ્યાખબધ બતાવા શકો ને? 


તા એ ન્નેડકાંનાં નામ પણુ હવે યાદ રહેશે ને ? 
સનોયત્ન 


૧ એ છામાં એઓઈછી સુરેખાએ દોરી લઘુકાણુ, ગુર્કોણુ, સરલકેણુ, 
સરલાઈધેક્કોણુ, પૂરક્કાષુ અને અભિકોણુ-એ સર્વેને ઉદાહત કરે. 


દફ્ર? 


'ક 


(૩૨) 


/યથજી ના શિરો”?િન્દુ જમાંથી વજ ને સમાન્‍્તર સઝા 
સુરેખા દોરો. /જઅયથ નુ માપ /થયઝસત ના માપ સાથે 
સરખાવો, અને /ઝવય નુ માપ /ઝથત ના માપ સાથે 
સરખાવે. માપ સરેખાં થવાનું કારમુ આપો. 


/ થય ની વજી ભજન ૧ બિન્દુએ લ બાવો. સ્થ ને સમાન્તર 
વસ સુરેખા દોરો. જરૂર પડતા કોણ માપી / વવજય અને 
73% ના સરવાળા બરાબર /જાજપ થાય છેકે નહિ તે 
સોપી કાઢો. 


/ અથશ ની ભજ ઝ્ઘ અને અરનાં અનુકમે સ અને તસ 
મધ્યબિન્દુઓ લ્યો. મન અને થવ; સમાન્તર છે કે નહિ તે 
નક્કી કરવાને જે કેણણાનાં માપ લેવાની જર્‌ર પડે તે માપ 
લ્યો અતે સરખાવે. 


ઉપરના દાખલામાં સનત ને બન્ને બાજુએ લબાવીએ તો આડુ- 
તિમાં સરખા કેણુનાં કેટલાં જેડકાં વધે : વજ; ને લબાવીએ 
તો કેટલાં વધે? શય અને અજ ને પષ્યુ લ આવીએ તે। કેટલાં વધે ? 


એક ત્રિકાણુનાં ત્રણેય શિરેબિન્દુએમાંથી સામેની ભુજાઓને 
અતુક્મે સમાન્તરસુરેખાએ દોરા. એ સુરેખાએઓના પરસ્પર 
સળવાથી જે ત્રિકોષ્ુ બને તે ત્રિકોષુના કેણણા મળ ત્રિકાષુના 
કેણોા સાથે કેવા સંબંધ ધરાવે છે તે શોધી કાઢે. 
ઝય અને જર સમાનન્‍્તરસુરેખાએને અનુક્મે સ. અને ન 
બિન્દુઆએ છેદે એવી એક સુરેખા મકો. /અસન અને 
/વાનસ સાપાો. માપનો સરવાળા ડરો. /વમન અને 
/ નત પષુ માપો અને માપનો સરવાળા કરે. 
સરવાળા તેટલે! થવાનાં કારણુ આપી શકશે ? 


( ૩૩ ) 


ષાડ ૯ 


સમાન્તરચ$"કોણ અને તેના પ્રકાર 

જાએ, આ ખે ચતુષ્કાષ્યુ દોરું છુ. એમાંના એકને સમાન્તર- 
ચતુષ્કાષણુ અને ખીનને માત્ર ચતુષ્કાષુ કેમ કહેતા ઠગે તે મને 
કહાં શકશે ? 

તો તમે હવે સમાન્તરચતુખ્કોણુ દોરી લાવશે ₹--એ સમાન્તર 
સુરેખાએને છેદે એવી ખીજ બે સમાન્તર સુરેખાઓ દોરા એટલે 
વચમાં સમાન્તરચતુષ્કોષ્મુ બને કે નઠિ? 

તો ખેત્રષ્રુ જુદા જુદા ધાટના સમાન્તરયતુષ્કાણા દોરો: તેમની 
બૃળએ માપો, અને સામસામેની ભુજાઓનાં માપ સંરખાવે. 

માપ સરખાં થાય છે, ખરું ? 

ઠીક. હવે તેમના કેણા માધો, અને સામસામેના કોણાનાં માપ 
સરખાવો. એ માપ પષ્યુ સરખાં ચાય છે, ખરૂં 

ડીક, હવે તેમનાં સામસામેનાં શિમબિન્દુઞો નેડો. એ ન્નેડ- 
નાર સુરેખાએ-વિકર્ણા-એક ખીન્નના જે વિભ્નાગ બનાવે તે વિભાગ 
માપો. 

કેમ, છેદબિત્દુએ દરેક વિકર્યુના સરખા વિભાગ થાય છેં, ખરૂં ? 

સમાન્તરચતુષ્કોમ્ધુ વિષે તમે કેટલાં બધાં સત્યો શિખ્યા! 
સામાન્ય ચતુષ્કોણુને એમાંનું એક પષ્યુ સત્ય લાગુ પડે? એક 
મામાન્ય ચતુખ્કાષ્મુ દોરીને અજમાવો જેઇગએ. 

ડીક, પણુ હવે સમાન્તરચતુષ્કોષ્યુથી યે વધારે સતો ધરાવે 
મેવા કેટલાક ચતુષ્કોણ દોરીએ. 

એક કેોષ્યુ દોરો; તેની ભુજુએઓને સરખી બનાવા: એક ભુન્નને 
છેડે કેન્દ્ર લટ ભુજ જેટલી જ ત્રિન્યા વડે વર્તુંલ દોરો; બીજ 


( ૩૪) 


ભુ'્નતે છેડે 'ન્દ્ર લઇ તેટલી જ ત્રિજ્યાનું બીજું વર્તુલ દોરે. 
વતું લોના છેદબિન્દુને ભુશ્નઃખાના છેડા કો સાથે નડે. 

ક્રમ, કેવી આક1ીતિ બના ₹#-એતો ચારે ય ભુજળઝો સરખી બની 
ખરૂ (તો એતે ખાપણેં “સમભુજચતુષ્કાષણુ' કહીં રાકીએ ને ? 

પષુ એ તો મમાન્તરચતુ"્કાષ્યુ જેવા જ લાગે છે તો ઝોને 
સમાન્તગ્ચતુખ્કાષ્યુ કેમ ન કહેવો એમ તમને લાગે છે, ખટ ? 

વાર, એક વાર સમાનન્‍્તરચતુ“કાષ્યુના બધા ધમ ગ પાળે છે 
કે નહિ તે તેની ભુનએ, કેોણા અન વિકર્ણાના વિભાગ માપીને 
નકી કરા. 

કેમ, સમાનન્‍્તન્ચતુખજ્કષુના બધા ય ધર્મ એ પાળે છે ખરં? 
તો એતે એક નાતના મમાનન્‍્ત*ચતુષ્કોણુ કહી જ રાકાય; પરતુ 
એતી બધી બુ'નઓ સરખી છે તેતૃ સમાન્તરચતુખ્કાષ્યુમાં કાંઇ 
બતે છે? 

તા એને માત્ર સમાન્તઃ*્ચતુષ્કોમુ કહીએ તો અન્યાય નયાય? 

અને સમાન્તગચતુખ્કોખુને સમભૃ૦ ચતુષ્કોશ્મુ તો કહેવાય જ કયાંથઃ 

ડીક, હવે તમે દોરેલા મસમભુજચતુજેખુના વિકર્ણા દોરા. તેમને 
લીધે શિરઃકોણાના બનેલા વિભાગ સાષો, તેમજ તેમના છેદબિન્દુઞ 
બનેલા ક્રોણા માપો. 

કેમ, એ પષ્યુ સમભુજ્ચતુખ્કાષ્ુની વિશિજિતાઓ ખરી ' નહિ? 
સામાન્ય સમાન્તરચતુખ્કોયુમાં કાંઈ વિકર્ણા રશિરડકાણેને દુભાગે ? 
અને પરસ્પર કાટખુણે દે ? 

ક, હવે સમાન્તર્ચતુષ્કાણુથી ચઢી જય એવો બાન્ન એક 
ચવુષ્કાણુ દોરીએ, એક સુરેખાના બન્ને છેડે લળ દે;રો. ગમે તે 
ગેક લબમાં એક બિન્દુ લઇ તે બિન્દુમાંથી સામેતા લબ ઉપર 
લબ દોરે. 


( ૩૫ ) 


પમ, આ આકૃતિ તો તમને પરિચિત લાગે છે ખરં ! એવા 
લખચોારસ આકારની વસ્તુએ તો તમે ન્યાં ત્યાં જાગો છેઃ થોડાંક 
ઉદાહુરણુ આપશો ? 

ઠીક, હુવે એ લબચોરસ પષ્યુ સમાન્તરચતુષ્કોમ્મુના ધર્મ પાળે છે 
દૃનહિતે જરૃર પડતાં માપ લઇ શોધી કાઢે શું શું માપશે, કહેશે ? 


તો કેમ, લબચારસ પષ્યુ એક ન્નતને। સમાન્તરચતુષ્કાષ્યુ જ છે, 
ખરૂં? પષુ સમાન્તરચતુષ્કાણુથી અ કયી બાબતમાં વધી નય છે 
તે કહેશે ? 

બરાબર, એના બધા કણો કાટખુષ્યાં છે એ એની એક વિશિ- 
જતા. વળી એના બધા કેણા સરખા છે એવું આપણો કહેવું હાય 
તા પષ્યુ આપણ કહી શકીએ ને ? 

ડીક, હવે એના વિકર્ણો માપી જુએ જાઇએ: એ પષ્મુ સઃ ખા 
યાય છે, ખરૂં! અને તેથી તેમના બનેલા ચારેય વિભાગ પષુ 
મસં-ખા ચાય છે, ખર્‌? સમભુજચતુષ્કાણુમાં આમાંનું કઇઇ પણુ 
બને! પણુ ત્યારે સમભુજ્ચતુખ્કાણુની ચે એકે ય વિશ્િરૃતા લબ- 
ચારસમાં છે ? 

પષ્યુ ધારો કે આપણે સમભુજચતુખ્કાોણુના બધાય કોણ સરખા 
-ગઝેટલે કે કાટખુષણુા-બનાવીએ, ચ્યથનગા તો લખબચારસની બધીચૅ 
ભુશ્નઓ સરખી બનાવીએ, તો લ બચામ્સની તેમ્જ સમભુજચતુષ્કોષ્યુ- 
ત) બન્નેની વિશિણ્તાઓ ધરાવે એવી આકૃતિ બને કે નહિ ? 

તો હવે એવી આફતિ દોરી લાવા. એના વિકર્ણો દોરો, અને 
ઝેક પછી એક આકૃતિમાંની સઘળી સુરેખાએ અને સધળા કેણેા 
માપીને જેમ જેમ ગેમને વિષે કાંઇ નવીનતા જડતી ન્નષ તેમ 
તેમ તે ટ» લ્યો. 

'સમચોમસ' કેને કહેવાય તે હવ સમજ ગયા ને? 


દ્વ્ઃ 


પ 
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(3૬) 
સનોયત્ન 


કયા પ્રકારના સમાન્તરચતુષ્કાષુમાં ળધી ભુન્તએ સરખી હાય? 
કયામાં બધા કોણે સરખા હોય? કયામાં વિડર્ણા સરખા હોય 
કયામાં વિકર્ણા કાટખુણે હોય ? 


લબચોરસની કયી વિશિજ્તા સમભુજ્ચતુજ્કોષુમાં ન હોય ' 
સમભુજચતુષ્કામુની કઇ વિશિણતા લબચોરસમાં ન હોય? 
લળચોરસ કરતાં સમચોરમમાં શું વિશેષ હોય : સમભુજ- 
ચતુષ્કાપ્યુ કરતાં સમચોરસમાં શું વિશેષ હોય ? 


ખે સમાન્તર સુરેખાએ કાય અતે જઇ દોરો, કવ માં બિન્દુ- 
એ મ અને ત લ્યો. જીર માંથી સન જેટલું અન્તર સ 
કાપી નાખો. મરત આર્ડાત કેવી બતી તે જરૃર પડતાં માપ 
લઇ શે।ધી કાલે. 

પરસ્પર કાટખુણુ દુભાગે ઝેવાં ખે સુરેખાએ। દોરો. તેમના 


ધિ, 


છેડાઓ ન્નેડનાર સુરેખાએ। વડે જે આકતિ બને તે પારખો. 

૮ કવચ દોરો. અત-કવ થાય તેમ વકને નન બિન્દુઞે 

લબાવા. કનત-જકજ થાય તેમ જમ ને ત બિન્દુએ લબાવો. 

વનતમજ કેવા પ્રકારનો ચતુષ્કોષ્‌ બન્યો તે ગોંધી કારો. 

ઝેક લળચોરસ દેરે।. તેતી પામપાસેતી ભુત્ત એનાં મધ્યબિન્દુ- 

ઝો જેડ. જેડનાર સુરેખાએા કેવી આરતિ બતાવે છે ? 
બનેથી આફતિતી ભુત્નએ। નાં મધ્યબિન્દુએ એ જ પ્રમાણે 

ન્નેડો. હવે કેવી આકૃતિ બતે છે ? 

ઝેક ત્રિકરાષ્યુની ભુજાઓતાં મધ્યળબિન્દુઆ પરસ્પર ન્નેડે!. 

આકૃતિમાં બનેલા સમાન્તરચતુષ્કોણાતી સખ્યા શોધી કાઢો. 


( ૩૭ ) 


પાડ ૧૦ 
નિયમિત ખહુકેણે 


જેની ત્રણેય ભુજનઓ સરખી હોય તે ત્રિકોષ્મુનું નામ શુ, 
યાદ આવે છે? 

એ સમભુજત્રિકાણુના ત્રણેય કોણોા પષ્યુ સરખા જ હોય ને ? 

પષુ સમબભુજચતુષ્કોના ચારેય કોણે સરખા હોય ? 

વળી ત્રિક્રાષુના ત્રણેય કાણા સરખા હેય તો તેની ત્રણેય 
ભુન્નખઓ પણુ સરખી હોય; ખરે કે નહિ? પણુ ચતુખ્દાયુના ચારેય 
કાણા સરખા હોય તો તેની ચારેય ભુજ્નએ। સરખી દોય જ એંમ 
કાંધ કહેવાય ? લબચોરસમાં કોણ સરખા હોય પષ્યુ ભુજએ કઈ 
સરખી હોય? 

તો જેની ભુન્નઓ સરખી હોય તેમજ કાણા સરખા હોય 
એવા-નિયમિત-ચતુષ્કામુનું નામ શુ, કહી શકશે ?' 

વારૂ; હવે જાએ, હું બે પચકેષ્યુ દોર છુ, એમાંના એકની 
બુ સરખી છે, પષ્યુ કાણા સરખા લાગે છે: અને ખીન્નના 
ક્રેણા સરખા છે : ત્યારે એની ભુન્નઓ કેવી લાગે છે: એમાંના 
એકેયને નિયમિત પચકોષખુ કહી શકાય ? 

પણુ ચાલો, હવે આપણે નિયમિત પચકેણુ દોરીએ. એક 

દન "છ, ન હૈ ન ૩ 

વ્તુંલ દોરા, અને એના કેનદ્ર આગળ એક ગક વ -: ૭ર” ના 
કાણુ બનાવે એવી પાંચ ત્રિજ્યાઓ મૂકે. તેમના છેડા પરસ્પર જેડોા. 

કેમ, આ આફત તો નિર્યામત લાગે છે ને? તે એની ભુજા 
સરખી છે કે નહિ તે માપી જુએ. કોણી પણુ સરખા છે કે નહિ 
તે માપી જુએ. 


( ૩૮) 


ટીંક હવે એ જ પ્રમાણે એક એક સાથે- દ *--1૦”નાકાશ 
બનાવે એવી છ ત્રિજ્યાઓ મૂકી હોય તો કેપી આકૃતિ બને ? અને 
થ* _૪૫”ના કાણુ બનાવે એવી આડ ત્રિન્યાઃએા મૂકી હોય તે 
કેવા બને! ઘેરી જુએ જેઇએ. 


ઠીક. તો હવે કોઇ પખુ નિર્યામત બહણ બનાવતાં તમને 
આવડે કે નહિ? તો! કહો જોઇએ, નિયમિત નવકેજું કેવી રીતે 
ળનાવસે : નિયમિત દશદેાષુ કેવી રીતે બનાવસે ? 


ઠીક. હવે તમે દોરેલા પ ચકા, વ-:કોધુ અને અજદાખુના કોણે 
અનુક્રમે કેટલા માપના છે તે ચ્રાધી કારે. 


દરેકમાં કેનદ્ર આગળ તમે જે કોણે બનાવ્યા હતા તે કે।ણાના 
માપ સાથે એ માપતા કાંઇ સબધ જડૅ છે? પગચકોાષ્‌માં કેન્દ્ર 
આગળ છર” ના ક્રેણા બનાવ્યા, અને તેના પોતાના ક્ેણા 3૦૮” 
ના થયા,-પષુ ૭ર” અને ૧૦૮” પૂરકકાણે! પ્મરા કે નહિ ? થરકાધ 
અતે અજેદાણુમાં પણુ એ જ પ્રમાણે બતે છે 8ે નહિ? 


તો! હવે અમુક બહકાળુના કોણેનું માપ કેટલું થવું જોઇએ તે 
તમે ગળુત્રીયી કહી રાક્ો કરે નહિ : તે! કહો વજ્નેઇએ, નિયમિત નવ- 
કાણુના કોણાનું માપ કેટલું યવું નેઇએ : નિયમિત દરક્રોજુના 
કોણાનું કેટલુ થવુ જેઈએ ? 


આપણા સમલભુજત્રિકાણુ અને સમચોરસ પણુ નિયમિત જ છે 
ને? તેમના કેણાનું માપ પણુ આ રીતે મેળવી સકાય કે નહિ? 
મેળવી જુએ, નેઇએ: મળતુ આવે છે? 


ટીક, હવે તમે દોરેલા કોઇ પષુ નિયમિત બહ્કાણુના કેન્દ્રમાંથી 


( ૩૯ ) 
તેતી ભુઃ્નખા ઉપર લબ દ્રો. એ લબ માપે. 


બધા લબ સરખા થાય છે, ખરૂં? ડીક, હવે એ લબ જેટલી 
ત્રિન્યા વડે તે જ કેન્દ્રથી એક વતુંલ દોર. 


પેમ, વર્તુલ તેની ભુનાએઓતે બરબર અડકીને જાય છે કે નદિ/ 
તો બહુકાણુને બરાબર ધેરી લેનાર મૂળ વ્તુંલને ભને આપણે “પરિ- 
જૃત્ત' કહીએ, તો તેની અ દર બચેબર સમાઇ રહેનાર આ બીન 
વતુ'લને આપણે “અન્ત ત્ત' કહેવુ જઇએ, ખરૂં કે નકિ? 

ડીક, હવે ભુજનએ।ને જે બિન્દુઆએ લબ મળે છે તે બિન્દુ- 
એતે પરસ્પર જેડ્યાં હોય તો બીજો એવો જ બહકેણ્‌ બતે કે 


નહિ? અને મૂળ બહકાણૂનું અન્તર્જત્ત તેનું પરિજત્ત બની નય 
કે નહિ? 


અને એ પ્રમાણે એક અદર એક સખ્યાબધ નિયમિત બહ્‌- 
કોણા આપણે બનાયી શ્રકીએ કે નહિ? 

ડીક, હવે એક સમભુજત્રિકોષુ દોરા, તેમાં કોઇ પણુ ઠેકાણે 
એક બિન્દુ લઇ તેમાંથી ભુજ્નએ ઉપર લબ દોરો. લબ માષા 
અને માપનો સરવાળે! કરે. 

હવે એેમાં જ બીજુ કોઇ બિન્દુ લ્યો. એ જ પ્રમાણે લળ 
સરા, માપો અને માપનો સરવાળો ડરે. 

હજી એમાં ઝેક ત્રીજુ બિન્દુ લ્યો, અને ફેરીથી લબ દોરે, 
માપો અને સરવાળા કરે. ત્રણેય સરવાળા સરખા થાય છે? 

હવે સમભુજત્રિકરોણુને બદલે બીજ કોઇ નિયમિત આકૃતિમાં 
ગે પ્રમાણે કરી જુએ: એમાં પષુ પરિણામ એવું જ આવે છે? 

તો નિર્યાશત આકૃતિએાતી આ ષણુ એક વિશિષઠતા ખરી કે નદિ? 


૨ઝ 


કૂ-નયુ"જ 


(૪૦) 


સનોયત્ન 

એક નિયમિત પચકાષખુ દોરો. તેની બધી જુજળએને બન્ને 
ખાજાએ લખાવે. તેએ મળે તે બિન્દુએને પરસ્પર જેડે. 
જનેડનાર સુરેખાએ કેવી આરૃતિ બનાવે છે ? 
એક વ્તુ'લ દોરા. તેની ત્રિજ્યા જેટલી ત્રિન્યા વડે પરિધના 
ખને તેટલા વિભાંગ કરો. કેટલા વિભાગ થાય છે? વિભાગ- 
બિન્દુએ પરસ્પર જેડવાથી કયી આંકૃતિ બને ? 
એક સમલુત્રિક્રોેયુ દોરો. તેની ભુન્નઓને ત્રિભાગો. પાસ- 
પાસેનાં ત્રિભાગળિન્દુએ જેડા. આરૃતિમાંથી નિયમિત ષટ્કેષ્યુ 
ખતાવશે। ? 

ઠેવે એ ત્રિભાગબિન્દુએ। નજેડનાર સુરેખાઓ બન્ને બાજુએ 
લખાવે. તેગ્સા પરસ્પર મળે તે બિન્દુમા ન્નેડવાથી ખીન્ને 
નિયમિત ષર્કોષ્યુ બને કૈ નહિ ? 
એક સમચેોરસ દોરે). તેની ભુનાએને દુભાગો. તેના પરિજત્તના 
'પન્દ્રતે દુભાજકનિન્દુએ સાથે ન્નેડેો, અને પાર્થને મળે ત્યાંસુધી 
નોડનાર સુરેખાએ। લખાવો. પરિધરના બધા મળી કેટલા 
વિભાગ થયા : એ વિભ્રાગળિન્દુએ પરસ્પર જોડવાથી કયી 
આફકુતિ બને? 
એક નિયમિત અજકોળુ દોરો. તેની પાસયાસેની લુન્નઓનાં 
મધ્યબિન્દુએ જડે. જેડનાર સુરેબાએ। કેવી આકૃતિ બનાવે છે? 
એડ નિયમિત નવકેોખણુ દોરો. જેની ભુજાએા એ નવકેાષખુની 
જુળનએ ને અનુક્રમે સમાન્તર હેય એવા ખીન્ને નિયમિત નવ- 
કાણુ જેના ઉપરથી જ દોરી લાવો. 
એક નિયમિત પચકોયુ દોરો અતે તેના ઉપરથી નિયમિત 
દશકેણુ દોરી લાવા, 


(૪૧) 


પાઠ ૧૧ 
ભતું'લ 

ચાલે।, હવે વર્છુલ વિષે કઇક શ્િખીએ. 

ઝેક વર્છુલ દોરો, અને તેના -પરશિધને બન્ને બાજુગે મળે એવી 
ખક સુરેખા દોરો; એ સુરેખાનુ જવાનુ -મધ્યબિન્દુ કેન્દ્ર સાથે જેડે 
અને ત્તમ કરવાથી મખ્મબિન્દુએ બનતા કેણુ માપે. 

ખન્ને કોષ કાટખુષખુ। થાય છે ખર : તેમ થવાનુ કારષ્થુ આયી 
સકશે :-જવાના છેડા કેન્દ્ર સાથે જડે કેવા ત્રિકોણ બને છે ? હવ 
કારષુ આષી શકરો ? 

તો હવે બીજ ખે ત્રષયુ વાઓ દોરા, અને તેમનાં મધ્યબિન્દુ- 
ખાએ પણુ એ પ્રમાણે બને છે કે -નહિ તેની ખાત્રી કરો. 

ડીક, ઇવે ખીજુ વર્તુલ દોરી તેમાં બે ત્રષયુ જવાએા મકો, 
અને કેન્દ્રમાંથી તેમના ઉપર લબ દોરઃ શું પરિષામ આવશે તે 
કડી રાકશ : તો દોરો અને માપીને જ ખાત્રી કરો. 

ડીક, તો હવે બીન્ન ક્ેઇ વર્તુલમાં આપણુ વાએાના મબ્ય- 
બિન્દુઓએ જીવાખએને લબ દોરીએ, તો તે બધા લબ કેન્દ્રમાંથી 
જ જાય કે નદિ?! ગેક વર્તુલ દોરીને અજમાવી જુએ. 

કેમ, આપષા ધાર્યા પ્રમાણે જ યાય છે ને? 

તો હવે ધારા કે કાઇ વ્છુંભનું કે વર્તુલાકાર વસ્તુનું કેન્દ્ર કયાં 
છે તે તમે નણતા ન હો, તો આ સત્યને આધારે તમે હવે કેન્દ્ર 
શોધી શકો કે નદ : શેધવાને કયી ક્યા કરો ? 

ડીક, હવે એક વર્તુંલ દોરી તેમાં મોટામાં મોટી જવા દોરી લાવે. 


કેમ, શું અનુભવા છે!? એ છવા તો કેન્દ્રમાંથી “નય છે, ખરૂ ? 


(૪૨) 


અને એ જ માપની ખીજ સખ્યાબળધ જવાએ કેન્દ્રમાંથી દોરી 
સકાય છે, ખરૂ ? ર 

તો ચાલો, આપણું એવી જીવાઓને “વ્યાસ' કહીશું: વ્યાસ અને 
ત્રિજ્યાના માપ વચ્ચે શે સળધ હેય તે હવે કહો શકશો ? 

ઠીક, તો હવે એક વતુંલ દેરી તેમાં એક બ્વાસ મૂકેઃ વતુંલના 
કેવા વિભાગ બને છે ? થ્યાસથી સ્છેજ પધ્યુ નાની જીવા મૂકીએ 
તો તે જવા વડે એવા વિભ્રાગ બને ? તે। વ્યાસને આપણે વતું લની 
પરી પણુ કહી શકીએ કે નહિ? 

ઠીક, હવે વર્છુલના પરિધ ઉપર ત્રણુચાર બિન્દુએઓ લઇ વ્યાસના 
છેડાએ સાથે તેમને અનુકમે જેડે. દરેક બિન્દુએ વ્યાસ જે કેળ 
આંતરે તે કાણુ માપો. 

દરેક કેોથણુ કાટખુણા જ બને છે ખર્‌ં ? ઠીક, ષણુ બીન્ન એક 
એ વર્તુ લો દોરી તેમાં પણુ એ પ્રમાણે થાય છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરો. 

બધે ય એ જ પરિણામ આવે છે ખર? 

તો હવે વર્તુલના પરિધ ઉપર કોઈ પથ્યુ બિન્દુએ વ્યાસ કેટલા 
માપનો કેથુ આંતરે તે તમે તેને માપ્યા વિના કહી શકો કે નહિ? 


તો ચાલે, એક વર્તુલમાં ખે ટ્યાસ મૂકો અને વ્યાસના છેડા 
પરસ્પર જેડોાઃ જોનાર સુરેખાઓથી કેવી આકૃતિ બની તે કહી 
શકશે ? 

ડીક, હવે ખી” એક વ્તુષ્લમાં વ્યાસને બદલે જીવા મૂકો, અને 
પર્ધિ ઉપરનાં ખિન્દુએએ જે કાણા જીવા આંતરે તે કેણુ। માપે. 

અન્તરિત કોણા આ વખતે તો કાટખુણા નથી બનતા ખરૂં ? 
પણુ જવાની એકએક ખાજુના કાણુ સરખા તો બને છે ને 
અને વર્તુંલના મોટા ખડમાંના અન્‍્તરિત કાશેનું, માપ કાટ- 


( ૪૩ ) 


ખૃષાથી જેટલું એષછું બને છે તેટલું જ નાના ખડમાંના કેણુનુ 
માપ કાટખુષણુાથી વધારે બને છે, ખરં કે નહિ? 

. તો જવાની ઝેકગેક બાજુના અન્તરિત કાણે સરખા છે. અને 
મશિન, બાજુના અન્તરિત કેણુ।- પૂરક છે એમ કે; કહી 
રાકીએ કે નહિ ? 

ડીક, પષુ ચાલો, બીજું 'એક વ્તુંલ દોરીને વધારે ણં કરીએ. 
ઝોક વતુંલ દોરી તેના પરિધ ઉપર અનુકમે અ, ચ, થ, ₹ બિન્દ્‌-. 
ઝો લ્યો, તેમને પ*્સ્પર નેડો. હવે કહો, અથ છવા પરિધ ઉપર 
કયા કયા કાણુ આંતરે છે? તો તે કોણ માપો: માપ સરખાં થાય 
છે ₹ ડીક, હવે થજ જવા કયા કયો. આંતરે છે? તે પષ્યુ સરખા 
ગા કઝ? કમ યાય છે કે નકિ તે માપીને નકી કરા. 
ગે જ પ્રમાણે જ૪ અને રકા જીવાએ। જે કેોણા આંતરે તે 
માપો અને માપ સરખાવો. ઠીક, પણુ હવે અથ; અને ચર પષ્યુ 
જીવાઓ જ છે ને ? તો અજ કયા કયા કોષુ આંતરે છે તે કહેશો ? 
પરતુ એ કણો તો ન્નજ ની સામસામેતી બાજુઝે આવ્યા એટલે 
એ તો પૂરક થવા નેઇએ, ખર્‌ં કે નહિં? તો માપી જુએ અને 
ખોત્રી કરો; છવા થ૪ ની સામસામેના કોણ પષ્યુ પૂરક જ બનવા 
જોઇને ને ? તે પષ્યુ માપી જાએ અને ખાત્રી કરો. 


ર તો દવે વર્છુલમાં મૃકેલા કોઈ પણુ ચતુષ્કોથણુના સામસામેના 
કોણે પૂરક બને એમ આપણે ડહી ૩્રકીએ કે નહિ? 
સનોયત્ન 


૧ એક વતુર્દમાં એક વ્યાસ મૂકો. વ્યાસને કાટખુણે મળે એવી 
ત્રણુચાર જવાએ દોરો. જીવાએના બનેલા વિશ્નાગ માપે. 
પરિયામ માટે સંમજુતી આપી શકશે ? 


( ૪૪ ) 


, .એક વતુલમાં ચારપાંચ સમાન્‍્તર જીવાએ મકે, તેમનાં મખ્ય- 


બિન્દુએ એક જ સુરેખામાં આવે છે કે નહિ તે નકી કરે. 
એ સુરેખા વર્તુલ પરત્વે શે સબધ ધરાવે ? 
પાંચ સે. મિ. ત્રિન્નયાના વર્તુલમાં ૭ સે. મિ. લાંબી ત્રણુચ।ર 
જીવાઝોા મકો. કેન્દ્રધી તેમનાં મધ્યબિન્દુએ સુધીનું અન્તર 
માપો અને સરખાવો. 
માપ તેટલુ થવાનાં કારયુ આપી ચકશે ? 


પરસ્પર ઘ મિન્દુએે છેદે એવી અચ અને જજ જીવાએા એક 
એક વતુંલમાં મૂકો. / શપથ; અને /ચષ૪ ના કેણ્‌ા માપો 
ચ્મને સરખાવે. માપ સરખાં થવાનાં કારણ આપે. 

સ્ડેજ રચના ફરી સરખા માપના ક્રેણાવાળા એવા જ 
બીજા ખે ત્રિકોણ આકૃતિમાંથી બતાવશે। ? 
૮ અય ની ભુનળઓા જથ અને મથ ને અનુક્રમે ભ્યાસ ગણી 
વર્તુલો દોરે. વતુલેો થશ માં એક જ ળિન્દુએ છેદે છે ક 


' નહ તેની ખાત્રી કરો. 


તેમ થવાનાં કારણ ખાપી રક્શે  ? 


એક વતુંલમાં જશ બ્યાસ મકો. અથની એક બાનુગે / અશયઃ 
-૫૦” થાય અને બીજ બાજુએ / અથર--૩૦ થાય તેવી રીતે 
યજ અને ૪ જવાઓ મકો. અજ; અને ઝ૪ જેડાો. આકૃતિ- 
માંના બાકીના કેણોાનું માપ ગમ્ુત્રીથી મેળવો, અને માપીને 
ખાત્રી કરા. 

એક વર્તુલ દોરા. તેના પશિધ ઉપર એક બિન્દુ લઇ બિન્દુમાંથી 
ત્રણુચાર જવાઓ દોરા. છીવાઓના છેડાઓએ કારખુષખ્‌ા 
બનાવો. કાટખુષયાએ। ની ભુશ્નએ પરિધ ઉપર એક જ બિન્દુએ 
મળે છે કે નહિ? તેમ થવાવું ચું કારધયુ હરે ? 


(૪૫) 


પાઠ રર 


 મગએૈેકબિન્દુગાસી સુરેખાએ!। 
ઝેક ત્રિકોથુ દોરા. તેના કોઇ પણુ બે કોણે! દુભાગો. દુભાજકે। 
મળે તે બિન્દુતે બાકીના શ્રિશબિન્દુ સાથે જેડો. એે બાકીના 
કેણુના બનૅલા વિભાગ માષે- 


વિભાગ સરખા થાય છે, ખરં? તો એનો અર્થ એ જ થમે ને 
કે ત્રિકાયુના ત્રણુય કોણાના દુભાજકે ગેક જ બિન્દુગે મળે છે? 

તા ચાલે, બીજે એક ત્રિકાષુ દોરી તેના ત્રણેય કેલા દુભાગે।- 
આપણષા ધાર્યા પ્રમાણે દુશાજકે એક જ બિન્દુએ મળે છે? 


ઠીક. હવે જે બિન્દુગે તેએ મળે છે તે બિન્દુમાંથી ત્રણેચ 
જુજાએા ઉપર લબ દોરો, ત્રશેય લભ માષાર માપ સરખાં થાય છે ? 
તો હષે એ માપ જેટલી ત્રિજ્યા વડે દુશ્ાજ્કોના સંગમખિન્દુએ 
ફેન્દ્ર લઇ ગોક વવું લ રોરે(. 
ફેસ, વતું'લ ત્રિકાષ્યુમાં બરાબર સમાઇ સહે છું? ભે વતુંલ- 
ને આપણે અન્તજત્ત જ કહીશું ને ? 
તો હમે કોઇ પણુ ત્રિકાયુનું અન્તઈત્ત દોરી લાવત્તાં તમને 
આવડે કે નહિ? કેવી રીતે દોરે ? 
ઠીક. હવે ચાલે, ત્રિક્ેષુનું પરિજત્ત દોરીએ, 
અન્તર્જત્તના કેન્દ્રથી જ પરિજૃત્ત દોરી શ્રકાય કે નહિ તે એકવાર 
અજમાવી જુએ, જોએ. 
પમ, અન્તર્જત્તના કેન્દ્રથી પરિષ્ત્ત નથી ત્તેરી શકાતું, ખર્‌ : તો 
પરિશૃત્તતુ કેન્દ્ર આપણું બીજે કજીક લેવુ પડશે; ખર્‌ કે નહિ ? 
તો ચાલે, ત્રિકાષ્ુની ભુજાઓને દુશાગો અને દુભાજક _બિન્ડુ- 
ગાએ એ ભુજએને જ લબ દોરો: ત્રહ્નોેય લબદુશાજકા એક જ 
બખિન્દુએ મશે છે ? 


(૪૬) 


ઢીક. તો તેમતા સગમબિન્દુને ત્રિકોષ્યુનાં ત્રણેય શિરોાબિન્દુએ 
સાથે જેડે અતે જેડનાર સુરેખાએ માપે! -- 

માપ સરખાં થાય છે, ખરં! તો પરિશ્ત્ત દોરવાને કયાં. કેનદ 
લેવું પડશે અને કેટલી ત્રિજ્યા લેવી પડશે તે હવે કહી શકરો? . 


તો તે પ્રમાણે કેન્દ્ર અને ત્રિન્યા લઈ પરિજૃત્ત દોરી લાવો. 

ઠીક- પરતુ. ત્રિકાણુની ભુજ્એ તો હવે વર્છુલની જવાઓ 
બની ગઇ, ખરં કે નહિ? અને જીવાઓના લ ગબદુભાજકે કેન્દ્રમાં જ 
મળે તે પ્રમાણે અહી પષુ મળે છે, ખરૂ કે નહિ? ર 

તો આપણે ભુજાઓના લબદુભાજકેો શા માટે દોર્યા તેનુ 
કારષું હવે સમજી ગયા? 

ઠીક. હવે એક સમભુજચતુષ્કોણુ દોરા અને એક લબચોગ્સ 
દોરો. સમભુજચતુષ્કેણુના કોણે દુભાગો, અતે લબચોરસની ભુન્ન- 
ઓના લબદુભ્ાંજ્કે। દોરે. 

કેમ, પહેલામાં કેોણુદુભાજ્કો એક જ બિન્દુએ મળે છે, અને 
ખી”્નમાં લબદુભાજ્કે। એક જ બિન્દુએ મળે છે, ખરૂં કે નહિ? 

ડીક, હવે સમભુજચતુષ્કોણુમાં કોણુદુભાજકોના સંગમબિન્દુએ 
કેન્દ્ર લઇ થાંથી કોઈ પષુ ભુજા ઉપરના લબ જેટલી ત્રિન્યા 
વડે વતુલ દોરો; અને લખચોારસમાં લ બદુભાજ્કોના સગમબિન્દુએ 
કેન્દ્ર લઇ યાંથી કોઇ પણુ શિરોબિન્દુ સુધીના અંતર જેટલી ત્રિન્યા 
વડે વર્છુલ દોરે. 

કેમ, પહેલું વર્જુલ સમભુજ્ચતુષ્કોબુનું અન્તર્જત્ત બને છે અનૅ 
બીજુ' લબચોરસનુ પરિજૃત્ત બને છે, ખરૂ કે નહિ ? 

પણુ હવે સમભુજ્ચતુષ્કાયુની ભુજ્નઓની લ'ભદુભાજકે। દોરા, 
અને લબચોરસના કે[ષુદુભાજ્કો દોરોઃ શું પરિષ્ામ આવે છે ? 

તે॥ સમશુજ્ચતુષ્કોખુને પરિશ્ત્ત હેઇ રકે ! અતે લબચેકરસને 
અન્ત્જત્ત હે૪ રાદે? 


( ૪૭ ) 


પર'તુ સમચોરસતે તે અન્તર્ઈત્ત તેમજ પરિજૃત્ત દેરી શ્રકાય 
છે તો તેના કેણુદ્ભાજકો અતે ભુનળએઓના લબદુભાજકો એક- 
બિન્દુમામી હોવા જેઇએ, ખરૂ કૈ નદિ? અતે તેના અન્તર્જત્ત 
અને પરિજૃત્તનાં કેન્દ્ર એકનાં એક હોય છે એટલે કોણુદુભાજકે 
અતે લબદુભાજક્ાનાં સગમબિન્દુઆ પણુ એક જ હોવાં જેઇએ, 
ખરં કે નહિ? 

અને જે પ્રમાણે સમચોરસમાં તે પ્રમાણે બીન્ન નિયમિત બહદુ- 
કરોણામાં પણુ યનું નનેછએ, ખર્‌ કે નહિ? 

તો એકાદ નિયમિત બહુક્રાશુ દોરીને અજમાવો ન્નેઇએ. 

ઠીક. હવે ત્રિકાજ્ુમાં બીજ કેટલીક સુરેખાએ એકબિન્દુગામી 
હોય છે તે આપણું જેઈએ: 

એક ત્રિકાષુ દોરી તેની મધ્યગાઝે। દોરેઃ રું અનુભવો છે ? 
બીન્ને એક ત્રિકોષુ લેરી તેમાં પથુ તે પ્રમાણે યાય છે કે નહિ તેની 
ખાત્રી કરો. તો કેમ, મધ્યગાએા પણુ એકબિન્દુગામી ખરી કે નહિ ! 

હવે બીન્ન એક બે ત્રિક્રાણા દોરી તેમનાં શિરેનિન્દુએ।માંથી 
સામેની ભુનએ ઉપર લબ દોરા. કેમ, એ લબ પષ્યુ એકબિન્દુ- 
ગામી બને છે, ખરૂ કે નહિ? 


તો ત્રિકાથુમાં કયી કયી સુરેખાએ એકબિન્દુગામી દેય તે 
હવે કહેસે। ? 


સનોયત્ન 


૧ મચ દોરો- અથ અને જશને અનુકેમે સ અને ચ બિન્દુ- 
એએ દુશાગો. થન અતે જસ ના છેદબિન્દુને સ નામ આપે. 
શશ તે મળે યાંસુધી અસ લ બાવો. થજ ના બતેલા વિભાગ માષે. 

“વિભાગ સરખા થમાનાં કારણુ આપી શકરો? ' 


( ૪૮) 


એક વતુ'લમાં ઝય વ્યાસ મંડો- જથ ની એક ખાજુઝે પરિધ 
ઉપર %, ન બિન્દુએ લ્યો. અજ અતે થન ના છેદ બિન્દુને વ 
નામ આપો, તથા અત અને થમ્ન ના છેદબિન્દુને શ નામ 
ઓપે. સુરેખા ઘણ લ'બાવવાથી રથ ને તે લબ ખતે છે 'ે 
નદિ તે માપીને નકી કરો. તેમ થવાનાં કારણુ આપો. 
4 અથશ; ની શુજાએ અથ, સજ; અનુકમે સ, મ બિન્દુઓએ 
લ'બભાવો. /જયમ અને / યયન ના દુભાજકે દોરો. દુભાજકે 
મળે તે બિન્દુને ૬ નામ આપો. સુરેખા અવ વડે / અથ; 
ના કેવા વિભાગ બને છે તે માપીને શોધી કાઢો. 
 ત્રિકાશુની બીજી કા૪ં પણુ ખે શુભએ લખાવી એવી જ 
ક્રિયા ફરીથી કરો: પરિણામમાં ફેર પડે છે? તે આ ઉપરથી 
સું અનુમાન કરો છે ! 
ઉપરના દાખલામાં ૬ માંથી અત, થય; અગ ઉપર લગ લેર. 
લબ માષો. ૬ બિન્દુએ કેન્દ્ર લઇ કોઇ પણુ લબ જેટલી 
ત્રિજ્યા વડે વ્ુલ દોયું' હોય તે ત્રિકોષું પરત્વે એ વતુંલ 
કેવા સબધ ધરાવે? 
એક કાટખુણુત્રિકાણુ દોરા. તેની શુજાએના લ 'બદુભાજકો દારોઃ 
તેઓ કયાં આગળ મળે જે? તા તેના પરિજ્ત્તનુ કેન્દ્ર કયાં 
હોવું જોઇએ ? 4 

એ પરિજ્ત્ત સાથે તેનો કણ કેવો સબધ ધરાવે છે? 
એક સમદિ્ભિજત્રિકાણુ દોરો. તેની ભુન્નઓના લબદુભાજકે।, 
તેના કોષ્યુદુભાજકો, તેની મધ્યગાઓ અને તેનાં શિરોાબિન્દુએ।- 
માંથી લબ,-સર્વે દોરો. સષેનાં ચંગમનિન્દુએ એકે જ સુરેખા 
ઉેપર આવે છે? તે કયી સુરે'બા : તેમ થવાનું કારણુ સું હશે ? 
સમભુજત્રિકાણુમાં સવ સગંમંબિન્દુએ એક જ બિન્દુએ હેય 
તે આકૃતિ ઘેરીને સમજવે।. 


શ? 


દર? 


અભ્યાસપત્રે 


પત્તર ૧ 

સસદ્ભિજત્રિકોષ્ણુન બે કાટખુષખુત્રિકોણુ કેવી રીતે બનાવશે 
કાટખુખુત્રિકોણુના બે સમદ્ભશિજત્રિકોષુ કેવી રીતે બનાવગે! ? 
એક સમભુજ ,ઝયવઃ દોરો. અવ-થમ-શન થાય તે પ્રમાખે 
કવ, વજ, જક માં અનુકમે ઘ, સ; સ બિન્દુએ। લો. ૦૧૦ 
પષ્ઠુ સમજુજ બને છે કે કેમ તે માપીને નક્કી કરો. 
$*૫ સે. મિ. ત્રિન્યાના વ્છુલમાં ૧૨ સે. મિ. લાંબી એક જવા 
મકો; જીવવાના મધ્યબિન્દુમાંથી નય ઝેવા એક વ્યાસ દોરે. 
તે બિન્દુએ વ્યાસના બનેલા વિભાગ માપે. 

ગષુત્રીથો એ માપ મેળવી રાકશા? 
નીચેના માપને। ત્રિકોષ્ન દોરો:-- 

અવ-શઅજ-૪ સે. મિ. /અ-૧૨૦” 

તેનું પરિ%ત્ત દોરો, અને તેની ત્રિન્યા માપે. 
તમારા ર્‌માલ લબચોર્સ છે કે સમચોરસ છે તે નનમ્મ્વાને તમે 
સાધારયુ રીતે શું કરા છો? જ્રમિતિની દરિગે ઝે ક્રિયા 
ખુરી છે કે કેમ તે સમજવી સકરો! ? 

પત્ર ૨ 

જેની ભુજાએા સરખી દોય પષ્યુ કેણા સરખા ન હોય એવી 
એક આકૃતિ દ્વોરો. જેના કેોણા સરખા હોય પષ્યુ ભુક્નએ। 
સરખી ન હેો* એવી બીજ આરતિ દોરો. જેની ભુન્નએા સગ્ખી 
જોય તેમજ કેણા સરખા હોય ઝેવી ત્રીજ આકૃતિ દોરો. 
૮ ગય: ની મચ, મવ શુજએનાં અનુકમે ત અને ત 
મધ્યનિન્દુઞો લ્યો. સ માંથી વવ; સધી ત્રષ્ટુ ચાર સુરેખાએ। 
ઘરા. મન જેડવાથી એ સરેખાએના બનતા વિભાગ માપો. 
અ ઉપરઃથધી જી અનુમાન ડરો છે! ? 


દ્વ! 


( ૫૦ ) 


સુરેખા જવ-૮ સે. મિ. દોરો. તેના મર્ધ્યાબન્દ્‌ જ આગળલબ 
જવ-૩ સે. મિ. દોરો. કવ, વવ માપો. ગષ્ત્રીથી ખાત્રી કરો. 
નીચના માપને ત્રિદ્ટાષ્યુ દોરાઃ-- 

કજૂ-૬ સે. (મ., જજ-7૮ સે. મિ. 73-૬૦” 

ઝલ અને મજ ઉપર અનુકમે જમ અન વત લબ દોરા. ઝત, 
યમ માપો. 
પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૭ કલાકમાં . કેટલા અરાનોા કેધ્યુ 

ફર્‌ ? બાર કલાકમાં કેટલા અશતો કરે? 

પત્ર ૩ 
માપ્યા વિના સુરેખાને અને કે'ગુતે કેવી રીતે દુભાગી રાકાય 
તે ક્રિયાઓ કરી બતાવીને સમળવા. 
એક સમાન્‍્તગ્યતુષ્કાણુ ઝવજ૪ દોરો અવ અને ૬.૪ ને 
અનુકમે સ અને સ બિન્દુઓઆમાં દુભાગો. કાન, જમ, વર 
નડે. વરુ ના બતેલા વિભાગ માપો અને સરખાવો. 
ઝેક વતુલમાં એક વ્યાસ દોરી વ્યાસના છેડેથી ત્રિન્યા જેટલી 
જ ઝેક જીવા મકે. વ્યાસ અને જવાના બાકીના છેડા નનડ- 
વાથી બનતા તિકે।[થુના કોણ! માપો. 

માપ ગણુત્રીથી મેળવી શકરો! ? 
નીચેના માપનો એક ત્રિક્રેણુ દોરે।:--- 

/અ-/૧-૭ર”, લજ-૮ સે. મિ. 

/ ક અને 7૧ ના દુભાજકા દોરા. તેમને સામેતી ભૃન્ન 
ખોમાં અનુક્રમે ન અને ત બિન્દુએ મળવા દો. તેઓ પરસ્પર છેરે 
તે નિન્દુને વ નામ આપે. જરૂર પડતાં માપ લઇ આફતિમાંથી 
એક જ માપના કેોણાવાળા સમદિ્ભૃજત્રિકોણાની યાદી કરે. 
તમારા નિત્યના અનુભવની વસ્તુઓમાંથી સમાન્તર સુરેખાએ।- 
નાં દરા ઉદાહરષ્મુ આપે. 


7૪9 


( ૫૧ ) 


પત્ર ૪ 
કયા કાટખુશણિયાને અર્ધસસમચોરસ કહી શકાય ? કયાને અધ- 
સમભુજત્રિકાગુ કહી રાકાય ? 
ખે વર્તુલો દોરે. એકમાં ખે સરખી જીવાએઓ મદા; ખીન્નમાં 
બે સમાનન્‍્તર જીવાએ મકો. જીવાખઓના છેડા પ2સ્પર જ્નડે]. 
જોડનાર સુરેખાઓ પહેલામાં કેવો સબધ ધરાવે છે? ખીન્નમાં 


%વોા ધરાવે છે ? 


સમદ્ભિજ / કવવ દોરો. વગ ને વ બિન્દ્એે લખાવા. વજ 
ને સમાન્તર અ દોરો, /પઝસ અને 7/૧ સાપોા. 
માપ સરખાં થવાનું કારણ આપી શકશે ? 
નીચના માષને। ત્રિકોષુ દોરે।:-- 

અવ-૩ સે. મિ. વજ-પ સે. મિ. ₹ક-૭ સે. મિ. 

/ મતને દુભાગો. દુભાજકથી બનતા વજ ના વિભાગ માપો. 
/ અજ માપા. 
દરા ૪ટ વ્યાસના એક ગોળાકારે કૃવામાં બની શ્રકે તેટલી મોરી 
એક સમચારસ જાળી નખાવવા છે: નજાળીની ભુન્નનું માપ 
કેટલુ ૨ખાવવુ પડશે ? 

પતન પ 

મષ્યગા, કે।ણદુભાજક, લબભદુભાજક અને લબ્‌,-ગે સર્વની 
પગ્સ્પર ભિન્નતા આર્ફતિએ દોરીને સમનનવે।. 
એંક સમાન્તરચતુષ્કાષ્યુ દોરી તેના કાણાને દુભાગો. દુભાજ કા 
પરસ્પર મળે ત્યાંસુધી લ બાવો. તેમના મળવાથી કયા પ્રકારની 
આરતિ બને છે ? 

સમાન્તરચતુષ્કાખુને બદલે સમભુજચતુખ્કાણુ હોય તે શુ 
પર્થમ આવ? લબચોરસ દેય તો શું આવે ? 


દલ 


ત 


દુષ્ડ 


(પ૨) 


ઝર કેન્દ્રવાળા એક વર્તુલમાં જાય અને અજ જે તિન્યાગ્તોા 
પરસ્પર કાટબુણે મકો. /થનજ નો દુભાજક પરિધતે મળે 
તે બિન્દુને વ નામ આપો. /%૫૧જ ના કે!ણા માપો. ગભ્યુ- 
તીથી માપ મેળવી રાકશે! ? 
નીચના માપનો એક ત્રિકાષુ દોરે: -- 
અવ-૪ સે. મિ. વજ-૮ સે. મિ. / અ-/૨૧-/ %ઃ 
ઝય, વજ, જ નાં મધ્યળન્દુએ અનુક્રમે સ, થઘ, અ 
લ્યો. છવ, મવ, નવ, નસ નનેડે- આકતિમાંથી સમભુજત્િકેષ્યુ, 
સમદિ્લિજત્રિકાજુ, સમાન્તરચતુબ્કાળુ અતે લ બચોરસનતે ઉદાહત 
કરે. 


કાઈ વર્તુલાકા? સિકાનું કેન્દ્ર રોધી કાઢવાને કયા કયા ઉપાયો 


ચાજ્સો ? 
યંત્ર ૬ 

કાટખુખમુત્રિકાણુને એક કાટખુબુભુ૧ન ઉપર ફેરવીને તે ભુજની 
બાજી બાજુએ મૃગયેોદ હોય તો બન્ને સિર્થાતમાં મળીને તે કે" 
આરતિ બનાવે ? સમદ્લબિજત્રિકોષુતે તે જ પ્રમાણું પાયા ઉપર 
ફેરવ્યા હોય તો કયી આર્્ઞત બને ? 
એક કોય દોરીને તેતે દુભાગો. દુભાજક ઉપર જુદાં જુદાં 
નિન્દુખ7ા લઈ તેમાંથી કાળુતી ભૃશ્નએોા ઉપર લબ દોરો. દરેક 
બિન્દ્થી દોરેલા બન્ને લબ માપો અને માપ સરખાવે. 
જેની જય બુશ્ન વજ બુશ કરતાં બમણી હોય ઝેવો લ ળ- 
ચોરસ અવજ દોરો. નથ અને અજ નૅ અનકેમે સ અને ન 
બિન્દુએ દુશાગો, / જત અને 7જમ ર માપો. ગષ્યુત્રીથી 
મેળવીને ખાત્રી કરે. 
નીચેના માપને ત્રિદાયુ દોરા:--- 

જાત્‌-“*પ સે. મિ. ઝજ-૧૦ સે. મિ, થજ-૧૨*૦૫ સે. મિ. 


ષ્‌ 


કિ 


( પ૩ ) 


સપ્યગા કાવ દોરો. નપ અતે /ચજજ્ માપો. 
હુ પદર માઇલ ઉત્તરમાં નઉઉં, અને પછી ત્યાંથી તેટલુ જ 
અન્તર પૂર્વમાં જઉં, તો મૂળ સ્યળથી કયી દિશામાં આવુ 
અને કેટલે દૂર પહોંચું ? 

પત્ર ૭ 
ક્યા પ્રકારના ત્રિકોણુનું પરિજત્તકેન્દ્ર તિકેોણુની બ્હાર આવે! કયા 
પ્રકારના કિક્રાષુનું પરિશત્તકેન્દ્ર અન્તઈત્તનુ પષ્યુ કેન્દ્ર બને ? 
પરસ્પર સ અને સ બિન્દુઓએ છેદે એવાં ખે વતુંલે દ્વેરો- 
ઝોક્રમાં વ્યાસ મસ્ત અને બીનમાં વ્યાસ સર દોરો. સ, ન, ₹ 
બિન્દુએ પરસ્પર કેવા સબધ ધરાવે છે તે શોધી કારો. 
સુરેખા અવ-૪ સે. થિ. દોરો. તેની એક જ બાજુએ લબ 
જનત-૬ સે. મિ. અતે લબ વત-૩ સે. મિ. શેરો. સન અને 
અચ ને લબાના. તેમને ણ બન્દુએ મળવા ઘો. ચપ, પન, 
નમ માપે. 
નીચેના માપનો ક્િકેોણુ લ્વરેઃ-- 

/અબ-૨/૮૧-૨/૨૧% ૧૧-૪” 

તેની ભુક્નએને દુભાગો, અને દુભાજક ખિન્દુએ પરસ્પર 
નેડો. ઝમાંથી મધ્યમા પણુ દોરો. આર્ર્ડીતિમાં બનેલા કાટખુણુ- 
સમદિ્ભિજત્રિકાપયુની યાદી કરો. 
ર૦' લાંબી નીસરણી જમીનથી ૧ર' ઉંચે દિવાલને અડકેલી 
પડી છે. જમીન ઉપરના તેના છેડાને ૪' ભીંતની પાસે લાવીએ 
તો તે કેટલી વધારે ઉંચાઈએ પહોંચે? 

પનત «૮ 
ત્રિકાણુતી ભુજગાનાં મષ્યબિન્દુએ પરસ્પર જેડવાથી બનતેદ 


ત્રિકોખુ મૂળ નિકોષ્યુ સાથે કેણ્‌ા પરત્વે કેવો સ બંધ ધરાવે : 
ભુજ્તએ। પરત્વે કેવો ધરાવે ? 


્દ્ઃ 


“ચ 


( ૫૪) 


«4 અથય: માં સામેની જુજએ ઉપર લબ જકઘ, વસ, ૧ત 

દોરો. / મન ના કેણ્‌ાના અપ વમ, જન થી બનતા [વિભાગ 

માપો. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છો? 

સુરેખા ઝ્રવ-૧૦ સે. મિ. દોરો. ક કેન્દ્રથી ૮ સે. મિ. ત્રિજ્યા 

વડે વર્તુલ એક દોરો. વ કેન્દ્રથી ૬ સે. મિ. ત્રિજ્યા વડે 

ખીજું વર્તુલ દોરે।. વર્છુલો છેદે તે બિન્દુએને જન અને ન નામ 

આપે. મન નેડો. અવ અને સન ના બનેલા વિભાગ માષો. 

નીચેના માષતેો। ત્રિકાષ્યુ દોરાઃ-- 

અવ-૮ સે. મિ.. /ક-૩૦', ૮૧-૭૫ 

અથને વ્યાસ ગણી અજ ને સ બિન્દુએ છેદે એવું એક વતુલ 

દોરા, અને શ્રજ ને વ્યાસ ગણી અવ ને સ બિન્દુએ છેદે એવું 

ખીજુ વર્તુલ દોરો. વ અને જાન સાષો. 

એક ત્રિકોણાકાર :બાગની ખે દિવાલે સરખી લખબાઈની છે. 

ભૂમિતિની દષ્ટિએ તેને મુખ્ય ઝાંપો કયે કયૅ હેંકાણે રાખવાની 

તમે સલાહ આયો? વારે કયાં કયાં મૂકવાની સલાહ આપો ? 
પ્તગ હ 

નિયમિત બહુકોણા રચવાની રીત સમજવો. તેમના કે।ણાનુ 

માપ શોધી કાઢવાની રીત પષ્મુ સમજવો. 

એક સમાન્તરચતુષ્કાણુ કયજ૪ દોરો. વ્-કથ થાય તેમ 

મવ ને ન બિન્દુએ લબાવો અને ફન-અજ યાય તેમ અ૪ 

તે ન બિન્દુસે લબાવો. મ, જ, સ બન્દુએ પરસ્પર કેવા 

સબધ ધરાવે છે? 

સુરેખા કય ને સ અને ન બિન્દુએએ ત્રિભાગો. સન પાવા ઉપર 

સસમભુજ /# મન દોરા, “પ૫ચવ ના કાણા માપો અને ગણુ- 

ત્રીથી ખાત્રી કરા. 

નીચૅના માપને ત્રિકોણુ દોરો:-- 


ચ 


દ્વ 


( પપ) 


સવ-13૦ સે. મિ. અથ-૮ સે. મિ.. /રઅ-૯૦” 

તેનુ અન્તર્ભત્ત દોરા અને અન્તર્જત્તતી ત્રિન્યા માષોા. 
ફઝ ગામથી વ ગામ જવાને સીધો રસ્તે ન હોવાથી લેકે ક 
થા € માઇલ દર આવેલા જ ગામે પહેલાં ન્નય છે, અતે ત્યાંથી 
કાટખુણે વળીતે ૧૨ માઇલ ચાલે છે યારે વ ગામે પહોંચે છે. 
સીધો રસ્તો હોત તે! તેમને ચાલવાનું અન્તર કેટલું આ*' થાત 

પત્ર ૧૦ 

કયા પ્રકારના ત્રિકાષ્યુમાં સર્વ સંગમળિન્દુએ એક જ સુરેખા 
ઉપર આવે? કયામાં એકનાં એક જ રહે? 


૮ કવવ ની મધ્યગાએ અપ, વમ, જન દોરા, દરેકના બનેલા 


વિભાગ માપો અને દરેકના બન્ને વિભાગ વચ્ચ શે! સંબંધ છે 
તે શોધી કાદો. 

૮ પમન તી ભુજાઓને પખુ એ મધ્યગાએ દુભાગે છે કે 
નહિ તે માપીને નક્કો કરો. 
આઠ સે. મિ. દૂર કેન્દ્રો લઇ પાંચ સે. મિ. ત્રિન્યા વડે બે 
વર્તુલો દોરે।. તેમનાં છેદબિન્દુએ ન્નેડનાર સુરેખા માપો, માપ 
ગણુત્રીથી મેવાવી શકશે। ? 
નીચેના માપને] ત્રિકાણુ દોરોઃ-- 

વવજ-૧૨ સે. મિ... 7૧-૬૦, ૧૪/-૩૦ 

વજ ઉપર લબ અપ દોરા. ઝવ અને કાજ ઉપર અતુકેમે 
લબ્‌ ઘમ અને પત દોરા. વપ, વમ અને ઘત માપો. 
એક ટેબલના મધ્યમાં ખે મીણુબત્તીના કકડા ચાર ઇચ દૂર 
ઉભા મૂકેલા છે, તેમાંના એક ' કકડા બીત્ન કરતાં અર્ધી 
ઉચાઇતેો છે. જે એ ખીન્ન કકડાને સળગાવીએ તો પહેલાતેર 
કેટલો લાંબો પડછાયો પડે ? 





જરરી જવાબ 


પત્ર ૧ 
(૩) € સે. સિ., ૪ સે. મિ. (૪) ૪ સે. મિ. 
પત્ર જે 
(૩) પ સે. મિ., પ સે. મિ. (૪) ર સે. મિ., ૩ સે. કિ. 
પત્ર ૩ 
(૩) ૩૦, ૦, €૦_. 
યત્ર ૪ 
(૪) ૧-૫ સે. મિ., ૩ન્‍્ય સે. મિ- ૧૨૮" 
યત્ર પ 
(3) ૧૩૫, રર, ૨૨2”. 
પત્ર ૬ 
(3) ૯૦”, €૦”, (૪) ૬નર૫ સે. મિ., €૦. 
પત્ર ૭ 
(3) ૪ સે. મિ., ષ સે. મિ., ષ સે, મિ. (૫) »' 
યત્ર ૪ 


(૩) ૬-૪ સે. મિ.. ૩ન્‍્૬ સે. મિ., ૪-૮ સે. મિ., ૪૦૮ સેં. થિ. 
(૪) ૪ સે. મિ., ૪ સે. મિ. 
પત્ર હ 
(3) ૩૦; ૩૦”. ૧૨૦. (૪) ૨ સે. મિ. (૫) ૬ માઈલ. 
પત્ર ૬૦ 
(૩) ૬ સં. મિ. (૪) ૩ સે. મિ. ૧ન્‍૫ સે. મિ. ૪-૧ સે. મિ. 
(૧) ૪“ 


